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4 . 2 . 1  NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NAČRTU 
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4.2.2. KAZALO VSEBINE NAČRTA št.: 23-18-42 

 
VSEBINA NAČRTA 

»NAČRT ELEKTRIČNIH INŠTALACIJ IN ELEKTRIČNE OPREME« 
ČISTILNA NAPRAVA KČN4 350 PE 

 
 

4.2.1 Naslovna stran 
4.2.2 Kazalo vsebine načrta 

4.2.3 Izjava odgovornega projektanta načrta (samo v projektu za pridobitev gradbenega 
dovoljenja) 

4.2.4 Tehnično poročilo 
4.2.5 Risbe 
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4.2.4      THENIČNO POROČILO 

 
4.2.4.1       PROJEKTNA NALOGA 
 
 
Potrebno je izdelati PZI načrt električnih napeljav, naprav in opreme za objekt: 
 
Komunalna čistilna naprava KČN4 350 PE 
 
katere investitor je 
 
OBČINA AJDOVŠČINA 
Cesta 5. Maja 6/a 
5720    AJDOVŠČINA 
 
Kot osnova za izdelavo dokumentacije služijo: 
 
predloženi načrti tlorisov  
zahteve investitorja 
zahteve pristojnega elektro distribucijskega podjetja 
 
KČN bo locirana na parceli št.: 1177/4 k.o. Stomaž. Lokacija čistilne naprave je prikazana 
na načrtu »SITUACIJA - MKČN4 350 PE« št.načrta 4.2.5.1. 
 
Projekt je izveden v skladu z  veljavnimi tehničnimi predpisi in standardi. 
 
V načrtu PZI je obdelano: 
 
• Upravljanje elektromotornih pogonov na čistilni napravi 
 
• izdelava aplikacijskega programa za krmilnik, ki krmili čistilno napravo 
 
• izdelava komunikacijskega sistema za prenos podatkov 
 
• dodelavo vizualizacijskega programa za nadzor čistilne naprave v  
  nadzornem centru 
 
Izdelan je popis materiala za elektromontažna in gradbena dela. 
 
Pri izgradnji elektroenergetski naprav bo potrebno uporabljati le material in opremo, ki je 
izdelana v skladu s trenutno veljavnimi domačimi predpisi in standardi. Če teh standardov 
ni, se sme uporabljati izdelke in opremo, ki odgovarja priznanim tujim standardom in 
priporočilom mednarodne elektrotehnične komisije (IEC). Električne napeljave in naprave 
morajo biti izdelane in vgrajene tako, da zaradi vlage, mehanskih, toplotnih, kemičnih in 
električnih vplivov, ne bo ogrožena varnost in zdravje ljudi in moteno obratovanje. Pri 
polaganju in vgradnji energetskih kablov bo potrebno upoštevati pogoje soglasij vseh 
upravljavcev komunalnih naprav in lastnikov zemljišč. Zato je potrebno pred začetkom del 
pridobiti ustrezna soglasja vseh prizadetih lastnikov komunalnih vodov in zemljišč. 
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Odgovorni projektant:   
 
 
 
___________________________      
Zvonko FLANDIJA, univ.dipl.inž.el. 
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4.2.4.2.  IZJAVA O UPOŠTEVANJU TEHNIČNIH PREDPISOV  
              IN STANDARDOV 
 
Št. načrta:  23-18-42 
 
Št. izjave:  23-18-42/1 
 
Datum:  november  2018 
 
Flandija Zvonko s.p. Confidentijeva 6, 2351 Kamnica, izjavlja, da so bili pri izdelavi 
projektne dokumentacije v skladu z 48. členom Zakona o graditvi objektov ZGO-1 (Ur. list 
RS, št. 110/02), upoštevani naslednji 
 
 
TEHNIČNI PREDPISI, PRAVILNIKI IN NORMATIVI 
 
1. Pravilnik o podrobnejši vsebini tehnične dokumentacije (Ur. list RS, št. 35/98, 48/98-

popr., 64/99, 41/01) 
2. Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Ur.l. 

RS 41/09 in 02/12) in pripadajoči tehnični smernici TSG-N-002:2013, 
3. Pravilnikom o zaščiti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS 28/09 in 02/12) in 

pripadajoči tehnični smernici TSG-N-003:2013, 
4. Pravilnikom o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanja 

dejavnosti v območju varovalnega pasu elektroenergetskih omrežij (Uradni list RS, 
št. 101/10 in 17/14 – EZ-1), 

5. Pravilnikom o požarni varnosti v stavbah (Ur.l. RS 31/04, 10/05, 83/05, 14/07 in 
12/13) in pripadajoči tehnični smernici TSG-1-001:2010. 

6. Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo električnega toka (Ur. list RS, št. 29/92) 
7. Odredba o merskih enotah (Ur. list  RS, št. 26 / 2001 ) 
8. Zakon o standardizaciji (Ur. list  RS, št. 59 / 99) 
9. Zakon o tehničnih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (Ur. list RS, št. 

59/99) 
10. Uredba o splošnih pogoji za dobavo in odjem el. energije (Ur.list RS, št.117/2002) 
11. Pravilnik o tehničnih normativih za gradnjo nadzemnih električnih vodov z nazivno 

napetostjo od 1 - 400 kV (Ur. list SFRJ, št. 65/88)  
12. Navodila za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 

1 kV do 35 kV (EIMV, referat št. 1260, julij 1995) 
 
Odgovorni projektant:           
 
 
 
____________________________      
Zvonko FLANDIJA, univ.dipl.inž.el. 
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4.2.4.3.   OBJEKTI 
 
KČN4 350 PE predestavljajo sledeči prostori: 
 
- Prostor grabel s kompaktorjem in črpališčem 
- Elektro prostor 
- Nadzorna soba 
- sanitarije 
- skladišče 
- MBR sistem 
 
Za potrebe obratovanja KČN bo vgrajena sledeča strojno tehnološka oprema: 
 
 
01 STOMAŽ - KČN4-350 PE 
01.01. grobe grablje 
01.02. kompaktor 
03.01. črpalka -  vhodno črpališče 
03.02. črpalka -  vhodno črpališče 
03.03. črpalka -  vhodno črpališče 
05. MBR sistem 
01.01.E merilec nivoja grablje 
01.02.E ventilator grobe grablje 
01.03.E ventilator WC 
01.04.E ventilatorski kalorifer – prostor grablje 
01.05.E električni radiator – pisarna 
01.06.E električni radiator – sanitarije 
03.01.E UZ merilec nivoja 
03.02.E plovno stikalo – zaščita črpalk 
03.03.E induktivni merilec pretoka 

 
 

01.01. GROBE MEHANSKE GRABLJE 
 

Grobe grablje (01.01) čistijo odpadno vodo papirja, cunj, plastičnega materiala in drugih 
kosov ali delcev. Grablje imajo svetlino 20 mm, ki omogoča pobiranje delcev premera 
večjega od svetline. Delci se grabijo v komunalni zabojnik za sprejem odpadkov.  
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01.02. VIJAČNI KOMPAKTOR 
 
Izmet iz grobih grabelj  se bo speljal v vijačni kompaktor za kompaktiranje ograbkov. 
 
Kompaktor je opremljen s sistemom za izpiranje ograbkov, kjer se ograbki skompaktirajo 
in operejo. Izmet opranih in kompaktiranih ograbkov iz kompaktorja je speljan v komunalni 
zabojnik za sprejem odpadkov.  

 

03. VHODNO ČRPALIŠČE 
 

V črpališču so nameščene tri potopne črpalke (03.01, 03.02 in 03.03). Vsaka je projektirana 
tako, da zagotavlja črpanje povprečnega dotoka v nadaljnji proces.  
Črpališče deluje na dveh nivojih odpadne vode in sicer na minimalnem in maksimalnem. 
Ob minimalnem nivoju so črpalke izklopljene. Ko gladina vode doseže maksimalni nivo se 
vklopi ena izmed črpalk in črpa odpadno vodo s povprečnim pretokom do minimalnega 
nivoja, nakar se izklopi. V primeru, da nivo vode ne pade, s vklopi sočasno tudi druga 
črpalka. Črpalke delujejo izmenično. Tretja črpalka služi kot redundančna rezerva. Obvod 
je projektiran iz varnostnih razlogov obratovanja čistilne naprave. Črpalke so frekvenčno 
regulirane. 
Črpalke črpajo odpadno vodo v fazo predčiščenja čiščenja odpadne vode. 
Delovanje črpališča je regulirano s UZ zaznavali nivoja na vseh nivojih. 
Nastavitve so možne preko SCADA sistema. 

 
 

03. MBR SISTEM 
 
Naprava  je dobavljena v kompletu z elektro krmilno omaro. Deluje avtonomno po 
specifikaciji proizvajalca naprave. Za napravo je potrebno izvesti napajanje NN razdelilnika 
in povezat v krmiljenje signale o stanju naprave (delovanje, napaka, daljinski vklop…) 
 
 
4.2.4.4.  DOVOD ELEKTRIČNE ENERGIJE 
 
Priključek na nizko napetostno omrežje, dovod elektrike do priključne merilne omarice 
PMO-ČN4, je obdelan v posebnem projektu NN priključka,  št. Projektaje 22-18-041. 
 
V projektu je razdelan kabelski razvod od PMO-ČN4 do glavnega NN razdelilca R-ČN4 v 
objektu in do ostalih električnih porabnikov. 
 
Kabelsko priključna merilna omarica  (PMO-ČN4) bo nameščena ob robu parcel na stalno 
dostopnem mestu. 
 
Povezava med PMO-ČN4 in NN razdelilcem R-ČN4 bo izvedena s kablom NYY-J. Kabel 
bo položen v zaščitno instalacisko cev stigmaflex Ø110mm. Kabel se zaključi v prosto 
stoječi razdelilni omari R-ČN4, ki je skupna za celoten objekt.  
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Bilanca električne moči: 

Oznaka 
/pozicija 

Naziv opreme Instalirana 
moč (kW) 

Napetost (V) samostojna 
elektro omara 
dobavljiva z 

opremo 

01 STOMAŽ - MKČN4-350 PE       

01.01. grobe grablje 0,75 400 da 

01.02. kompaktor 2,20 400 da 

03.01. črpalka -  vhodno črpališče 1,23 400   

03.02. črpalka -  vhodno črpališče 1,23 400   

03.03. črpalka -  vhodno črpališče 1,23 400   

05. MBR sistem 20,00 400 da 

01.01.E merilec nivoja grablje       

01.02.E ventilator grobe grablje 0,15 400   

01.03.E ventilator WC 0,05 230   

01.04.E 
ventilatorski kalorifer – prostor 
grablje 3,00 400   

01.05.E električni radiator – pisarna 1,20 230   

01.06.E električni radiator – sanitarije 1,20 230   

03.01.E UZ merilec nivoja       

03.02.E plovno stikalo – zaščita črpalk       

03.03.E induktivni merilec pretoka       

          

ostalo   3,00 400   

  SKUPAJ 35,23     
 
 
Inštalirana moč celotne čistilne naprave je 35,23 kW. Tokovna obremenitev pa je izračunana v 
nadaljevanju: 
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U - nazivna medfazna napetost U = 400 V
fi  - faktor istočasnosti fi = 0,75 = 26422,5 W
Pins  - instalirana moč Pinst = 35230 W
cos f - faktor delavnosti
Pmax - maksimalna moč 0,95
Imax - maksimalni tok 40,14 A

cosf =

instimax PfP ⋅=

=
⋅⋅

=
ϕcosU 3

PI max
max

 
 
Glede na določeno moč se predvidijo v PMO-ČN4 glavne varovalke 1x3x50A. Iz PMO-
ČN4 do R-ČN4 bo položn kabel tipa NYY-J 4x25 mm2 Cu, ki položena v kabelsko 
kanalizacijo prenese tok 105A. 
 
 

4.2.4.5. NN RAZDELILCI 

 
NN razdelilec R-ČN4 
 
Nameščen bo v Elektro prostoru. Razdelilec bo nadometne prosto stoječe izvedbe, izdelan 
iz dva krat dekapirane pločevine, protikorozijsko pobarvane z standardno barvo za elektro 
omare. Na njem bo glavno stikalo, s katerim bo možno izključiti dovod energije. V razdelilec 
se namestijo avtomatski odklopniki, stikala, odcepne varovalke, kontaktorji,  frekvenčni 
pretvorniki, bimetalni releji, krmilni releji, itd. Dovodi in odvodi  kablov: napajalni kabel in 
ostali kalbi, ki prehajajo iz objekta ven bodo speljani spodaj v zaščitnih instalaciskih ceveh. 
Odvodi kablov, ki prehajajo v tehnologijo znotraj objekta bodo speljani zgoraj preko 
kabelskih uvodnic.  

Pred načrtovanjem stikalnega bloka je obvezno potrebno izračunati udarni kratkostični 
tok in predvideti temu ustrezno opremo. 
 
Po končani montaži se mora v razdelilec vstaviti enopolna shema izvedenega stanja. Na 
vratih razdelilca mora biti nalepljen znak, ki opozarja na nevarnost el. toka. Vrata razdelilca 
se ozemljijo z rumeno zelenim vodnikom.  
 
Iz  R-ČN4 se bodo napajali sledeči podrazdelilci: 
 

R1, za hišne instalacije, razsvetljavo in vtičnice, radiatorje 
KR-1, krmilna omara za procesno vodenje 
R-GRAB, za mehanske grobe grablje,  
R-KOMPAK, za kompaktor 
R-MBR sistem 
Ostala tehnološka oprema 

 
 
Napajalni kabli od R-ČN4 do NN podrazdelilcev in tehnoloških porabnikov v objektu bodo 
tipa: NYY-J,NYM-J in FLEX-JZ. Kabelski razvod do objekta grabel bo izveden nadometno 
po kabelskih policah, v pisarni, sanitarijah in skladišču pa podometno. 
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NN razdelilec –KR-1 
 
Nameščen bo v elektro prostoru v zgradbi. Dovodi in odvodi  kablov: kabli, ki prehajajo iz 
objekta ven bodo speljani spodaj v zaščitnih instalaciskih ceveh. Odvodi kablov, ki 
prehajajo v tehnologijo znotraj objekta bodo speljani zgoraj preko kabelskih uvodnic.  
 
KR-1 bo nadometne prosto stoječe izvedbe, izdelan iz dva krat dekapirane pločevine, 
protikorozijsko pobarvane z standardno barvo za elektro omare. Na njem je glavno 
stikalo, s katerim je možno izključiti dovod energije. V razdelilec se namestijo avtomatski 
odklopniki, stikala, odcepne varovalke, procesni krmilnik, pomožni krmilni releji, itd. Na 
vrata razdelilca se vgradi še operacijski panel.  
 
Po končani montaži se mora v razdelilec vstaviti enopolna shema izvedenega stanja. Na 
vratih razdelilca mora biti nalepljen znak, ki opozarja na nevarnost el. toka. Vrata razdelilca 
se ozemljijo z rumeno zelenim vodnikom.  
 
 
NN razdelilec R1 
 
Bo plastične izvedbe za podometno montažo. Nameščen bo 1.8 m nad tlemi v hodniku. 
Opremljen z varovalkami. Vgrajeno bo zaščitno stikalo na diferenčni tok (FID). Vsi vgrajeni 
elementi bodo imeli napisne tablice.  
Na razdelilcu mora biti nalepka z napisom delovne napetosti, frekvence in sistema 
ozemljitve ter ime razdelilca. Po končani montaži se mora v razdelilce vstaviti  enopolno 
vezalno shemo z vsemi potrebnimi podatki po dejanskem stanju izvedbe. 
 
 
Ostali NN razdelilci 
Bodo dobavljeni skupaj z tehnološko opremo in se bodo namestili in priključili po navodilih 
dobaviteljev strojno tehnološke opreme!  
 
UPS naprava 

V primeru izpada mrežne napetosti bo za potrebe delovanja procesnega krmilnika, 
centralnega nadzornega sistema in instrumentacije predvidena UPS naprava moči 1000W 
230V 50Hz z avtonomijo 10minut. UPS naprava se vgradi v elektro prostoru. 
 
 
4.2.4.6. JAKI TOK 

 
Elektromotorni pogoni 

Vsak elektromotorni pogon se mora napajati preko ustreznega motorskega zaščitnega 
stikala, mehkega zagona ali frekvenčnega pretvornika. 

Frekvenčni pretvornik z ustreznim ločenim ali integriranim EMC filtrom so predvidi za 
spremenljivo vrteče se elektromotorne pogone. 
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Krmilni tokokrogi so načrtovani tako, da bo možen ročni (lokalni) ali avtomatski (daljinski) 
vklop posameznega pogona. V ročnem (lokalnem) je izvedeno samodržanje glavnega 
kontaktroja za posamezen pogon - vklop in izklop torej s tipkami. Ob izpadu napetosti se 
mora vsak tokokrog samodejno izklopiti. V avtomatskem (daljinskem) režimu se mora 
vsak pogon vklopiti programsko s pomočjo mikrokontrolerja po predpisanem algoritmu 
ali pa z ročno izbiro vklopa iz nadzornega računalnika. Izbira načina vklopa se določi na 
nadzornem računalniku. 

Instalacija bo v tehnološkem prostoru v celoti nadometna, v upravnem delu stavbe 
(pisarna, sanitarije...) pa podometna oz. delno v parapetnih kanalih. Kabelski razvod bo 
izveden z kabli NYY-J in NMY-J ustreznih presekov. 
 
 
Razsvetljava 
 
Notranja razsvetljava 
Splošna razsvetljava obsega osvetlitev notranjih prostorov, prilagojena je namembnosti 
prostora in psiho-fiziološkim zahtevam. Tip svetilk in svetlobnih virov je usklajen z 
arhitektom in projektantom tehnološke opreme. Za nivo osvetlitev posameznih prostorov, 
glede na namembnost, se upoštevajo predpisi in priporočila SDR in JKO za osvetlitev. 
 
Razsvetljava se napaja iz R1 preko dodatne zaščite z tokovnim zaščitnim stikalom. 
Zunanja razsvetljava je nameščena nad vhodnimi vrati. 
V vlažnih prostorih proizvodnega dela objekta (prostor z grabljami) se bo razsvetljava 
izvedla s LED svetilkami za vlažne prostore (IP65), za suhe prostore pa s LED svetilkami 
v zaščiti najmanj IP20. Vse svetilke bodo nadometne.  
Vklop je preko navadnih stikal lokalno po prostorih. Najmanjša povprečna osvetljenost bo 
200 lx za pomožne prostore, 250 lx za tehnološke prostore, 400 lx za pisarno. 
 
Zasilna razsvetljava 
Na poteh za umik mora biti instalirana zasilna razsvetljava v skladu  s standardi: SIST EN 
1838, SIST EN 50171, SIST EN 60598-2-22 in SIST EN 1013. 

 
Predpisan nivo osvetljenosti vzdolž poti umika, merjeno 2cm nad nivojem tal je min 1Lx. 
Svetilke zasilne razsvetljave morajo imeti vgrajene akumulatorske baterije, ki omogočajo 
ob izpadu omrežne napetosti delovanje svetilke še eno uro. 
Varnostna razsvetljava mora osvetljevati tudi varnostne znake. Pri tem lahko projektant 
varnostne razsvetljave uporabi osvetljene tablice ali svetleče varnostne znake (nalepke na 
svetilki). Velikost oznak je odvisna od izbire načina osvetlitve znaka in sicer je višina znaka 
0.02 x razdalja do prvega varnostnega znaka pri osvetljenem znaku in 0.01 x razdalja do 
prvega znaka v primeru svetlečega znaka (nalepka na svetilki). 
Pri spremembi smeri za evakuacijo so potrebne oznake – piktogrami, za evakuacijo bolj 
na gosto. Ploskev piktograma mora biti osvetljena  z min. 5 lux – ov. 
Območje okoli notranjih hidrantov in gasilnih aparatov mora biti osvetljena  z min.  
5 lux – ov. 
V proizvodnem prostoru in v poslovnem delu se za svetilke zasilne razsvetljave uporabijo 
standardne svetilke zasilne razsvetljave 11W. 
Svetilke zasilne razsvetljave se napajajo preko avtomatske varovalke, ki je montirana v NN 
razdelilcu R1  in nam služi tudi kot stikalo za preizkusu delovanja zasilne razsvetljave. 
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Svetilke zasilne razsvetljave so označene s številko tokokroga, iz katerega se napajajo, ter 
z zaporedno številko v tokokrogu. Izdelana bo  blok shema napajanja zasilne razsvetljave. 
Instalacija zasilne razsvetljave mora biti redno kontrolirana. 
Investitor si mora po končani montaži pridobiti potrdilo o brezhibnem delovanju zasilne 
razsvetljave, ki ga izda pooblaščena organizacija. 
 
Zunanja razsvetljava 

Nameščena bo nad vhodnimi vrati in na fasadi objekta. Napajala se bo iz NN razdelilca 
R1. Namenjena bo le za nočno orientacijo (cca 15 lx). Svetilke bodo nameščene glede na 
tehnološke zahteve osvetlitve posameznih objektov. 
Predvidena je osvetlitev pohodnega dela biološkega reaktorja in osvetlitev vhodov v  
objekt.  
Razsvetljava mora odgovarjati Uredbi o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaževanja 
okolja, Ur. list RS štev. 62/2010. 

Vse svetilke bodo z LED sijalkami. Zunanja razsvetljava se bo prižigala ročno ali 
avtomatsko (preko foto senzorja). Način krmiljenja se bo izbral s stikalom v NN 
razdelilniku R1 
 
Vtičnice 
V načrtih električnih napeljav, naprav in opreme so zajeti priključki do potrošnikov, ki niso 
v sklopu tehnološke opreme. 

V poslovnem delu objekta so predvidene 16A, enofazne, ki se bodo napajale iz NN 
razdelilca R1. Nameščene bodo podometno. V pisrani bodo nameščene tudi štiri vtičnice, 
ki se napajajo iz UPS naprave in bodo posebej označene (zelene barve). 
 
V prostoru z grabljami so predvidena dva para enofaznih in trofaznih vtičnic za potrebe 
priklopov prenosnih porabnikov.  Vtičnice se bodo napajale iz NN razdelilca R-ČN4 in bodo 
nameščene na stene v višino okoli 1,2 m od tal nadometno.  
 
Ogrevanje 
Ker v zimskem času obstaja nevarnost zamrzovanja hidromehanske opreme je potrebno 
ogrevati prostore. V ta namen je v prostoru grabelj predviden električni ventilatorski 
kalorifer s termostatom in timerjem električne moči 3 kW. 

V poslovnem delu zgradbe se predvidi električno radiatorsko ogrevanje z zidnimi radiatorji 
moči 1.500W v prostoru sanitarij in pisarna. Napajajo se iz R1 in so lokalno regulirani s 
termostatskimi glavami.  
V elektro omari R-ČN4 je predviden izvod za napajanje toplotne črpalke, ki se lahko vgradi po 
potrebi v bodočnosti. 
 
 
Prezračevanje 

Objekta z grabljami se prezračuje prisilno s pomočjo ventilatorja in prezračevalnih rešetk. 
Pogoj za vklop ventilatorja je termostat in nastavitev s časovnim relejem.  
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V sanitarijah bo vgrajen cevni ventilator. Ki se vklaplja skupaj z lučjo. Ostali prostori se 
prezračujejo naravno s kroženjem zraka skozi reže na okenskih in vratnih okvirjih, ter z 
odpiranjem in zapiranjem le teh.  

 

Klima naprava 

V pisarni in prostoru z elektro omarami se vgradita notranji klimatski enoti. Skupna zunanja 
pa na zunanji steni elektroprostora. Napaja se iz R1. 

 

Javljanje požara 
 
Namen naprave za javljanje požara je, da se čas od nastanka požara do javljanja skrajša 
na minimum. Sistem javljanja požara je izveden z ročnimi in avtomatskimi termičnimi in 
optičnimi javljalniki in z  mikroprocesorsko krmiljeno adresibilno centralo ZARJA Kamnik. 
 
Izveden je sistem zaščite, v skladu z Navodili za avtomatske požarne alarmne naprave 
(Verband der Sachversicherer e.v.Koeln, Vds 2095; 2001-03 (05). Prostori so zaščiteni 
na principu popolne zaščite.  
 
Indikatorji delovanja, ki so nameščeni na avtomatskih javljalnikih, so obrnjeni v smeri vrat, 
tako da so ob vstopu  v prostor takoj vidni. 
Instalacija za javljalnike požara je izvedena z vodniki JE-H(St)H 1x2x0.8mm, Fe 180/E30. 
Pri polaganju vodnikov bo potrebno paziti, da potekajo od centrale neprekinjeno od 
javljalnika brez odcepnih doz in podaljškov. Instalacija  poteka v izolirnih plastičnih ceveh. 
Trase instalacije za javljanje požara morajo biti izvedene ločeno od vseh ostalih instalacij.  
 
NJP-400A/1,  je adresna, mikroprocesorska centrala, v kompakt ohišju s čelno 
posluževalno enoto, 2 kos akumulatorskih baterij 25 Ah. Preko te centrale se lahko 
upravljajo vsi elektromotorni pogoni če bodo vgrajeni (požarne lopute, požarne kupole, 
zavese, pogoni odpiranja oken, klimat),  ki so v funkciji aktivne požarne zaščite.  
 
Na objektu bo nameščenih šest avtomatskih in dva ročna javljalca požara,  
 

Video nadzor 
 
Objekt bo opremljen z dvemi notranjimi in dvemi zunanjimi kamerami, tako da bodo 
razvidni glavni vhodi, vitalna oprema in procesi. Video posnetki se morajo shranjevati na 
video-snemalno napravo s kapaciteto za obdobje najmanj 14 dni. 
Snemalnik mora imeti omogočeno oddaljeno spremljanje slike širokopasovno ustrezno 
zavarovane linije, tako kot tudi LCD monitor za trenutno sliko. V primeru izpada električne 
energije mora biti videonadzorni sistem podprt tudi z UPS sistemom.  
Kamere morajo biti tipa IR z IR svetilkami, barvne, objektiv 3-12mm ali boljši. 
Ker so namenjene za zunanjo montažo in montažo v vlažne prostore, morajo biti izvedene 
v IP66 mehanski zaščiti. 
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Kamere se locirajo tako, da se pokrivajo med sabo in da so, če se le da, v zavetrju. 

Varovanje objekta proti vlomu 
 
V objektu bo vgrajenih šest senzorjev vloma. Vlomna centrala omogoča prenos podatkov 
po telefonski liniji do podjetja, ki skrbi za varnost objekta. Prav tako mora omogočiti priklop 
na nadzorni sistem preko brezpotencialnih kontoaktov za indikacijo stanja. 
 

Terminal za evidenco delovnega časa 
 
Ni potreben! 
 

Kontrola pristopa 
 
Ni potrebna! 
 
Ex oprema 
 
V novograjenih objektih MKČN ne bo prostorov z eksplozijsko nevarno zmesjo. 
 
4.2.4.7. KRMILNENJE 
 
Naprava bo krmiljena z procesnim krmilnikom in nadzirana s sistemom za vizualizacijo 
(SCADA). 

Funkcije avtomatizacije bodo: 

- nadzor krmiljenje 
- vodenje sekvenc zaporedja operacij  
- regulacija 
- koordinirano vodenje 
-  

Funkcije avtomatizacije in obdelave podatkov bodo razporejene glede na aparaturno 
opremo: 

- PC: shranjevanje, prikazovanje in vnos podatkov, priprava poročil,  
          zgodovina dogodkov. 
- PLC: zbiranje in predobdelava podatkov, nadzor, krmiljenje,   
           sekvencioniranje, regulacija in koordinacija 

Vse funkcije avtomatizacije se bodo nahajale v PLC-ju, kar povečuje zanesljivost 
delovanja celotnega sistema. 

 

Programska oprema na nadzornem računalniku mora omogočati: 

- statistično obdelavo podatkov  
 - avtomatizacijo in krmiljenje procesov 
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statična obdelava bo zajemala: 

 - zbiranje in predobdelavo podatkov 
 - shranjevanje podatkov 

- prikazovanje podatkov 
- vnos podatkov 
- statistično obdelavo podatkov 
- priprava proizvodnih poročil 
- protokoliranje 
- zgodovino dogodkov 
 

Za vodenje procesa je predviden glavni krmilnik, ki bo preko Ethernet komunikacijske 
mreže povezan z nadzornim računalnikom (PC) v upravni stavbi. Zato bo moral imeti 
krmilnik glavni procesni modul v izvedbi za Ethernet komunikacijo. Komunikacijsko vodilo, 
ki bo potekalo zunaj po bazenih mora biti primerno prenapetostno zaščiteno. 

Komunikacijska povezava med glavnimi razdelilci oziroma med njihovimi PLC-ji je 
zasnovana na moderni Ethernet mreži. Priporoča se izbor kabelske opreme za 100 MB 
prenos, čeprav procesna oprema trenutno deluje na 10 MB hitrosti. Mreža je zasnovana 
klasično zvezdasto z UTP kabli do delovnih mest. Komunikacijsko stikalo (switch) bo 
lociran pri nadzornem računalniku. Ethernet mreža je v notranjosti izvedena z UTP kabli 
cat 5e. 

Komunikacijsko stikalo in pasivna oprema (panela itd.) bodo vgrajeni v 19" omarici v 
elektro sobi. Vsa aktivna oprema za nadzorni sistem se bo napajala preko 
brezprekinitvenega napajalnika (UPS) za 10 minutni back-up. Tudi glavna 
mikrokontrolerja se bosta ravno tako napajala preko brezprekinitvenega napajalnika 
(UPS) za 10 minutni back-up. S tem se ob morebitnem izpadu NN omrežja pred zagonom 
agregata omogoči potrebni zapis parametrov in potrebne posege pri krmiljenju opreme. 

V kontrolni sobi bo instaliran centralni nadzorni računalnik (CNR) s programom za 
vizualizacijo za celotno napravo. Vizualizacija procesa bo potekala na osnovi SCADA 
programske opreme in na platformi Windows. CNR bo priključen tudi na internet, tako da 
bo možna daljinska kontrola in morebitna korekcija parametrov ali programske opreme 
tudi na daljavo. 

Samo krmiljenje pogonov na napravi mora v principu potekati na sledeč način: 

- ročni režim delovanja: 

vsak pogon se lahko z izbirnim stikalom in tipkami v omarici pri el. pogonu prestavi v ročni 
(R) režim (delovanje s kontrolo kratkostične in termične preobremenitve in kontrola nivoja, 
termične preobremenitve ter vdora vode v oljne komore za črpalke) ali v daljinski (D) režim 
(delovanje preko PLC). V ročnem režimu se nato pogone vklopi/izklopi s tipkami s 
pomočjo samodržnega kontakta motorskega kontaktorja. 

- avtomatski režim delovanja: 
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Način avtomatskega delovanja se izbere na nadzornem PC-ju med: 

- lokalno avtomatiko 

- daljinskim ročnim vklopom 

V lokalnem avtomatskem režimu delovanja pristojni mikrokontroler (PLC) po predpisanem 
algoritmu glede na vhodne podatke krmili avtomatiko delovanja. 
V daljinskem ročnem režimu delovanja (poseg preko CNR) se vsak posamezni pogon 
krmili neodvisno od drugih po izbiri operaterja preko nadzornega računalnika. 

Stanje pogonov črpalk se na posameznem pripadajočem polju stikalnega bloka signalizira 
z zelenimi in rdečimi signalnimi svetilkami. Pozicija loput, zasunov in ventilov se 
signalizira z belimi (odprto) in rumenimi (zaprto) signalnimi svetilkami. 

Ob izpadu napetosti iz omrežja se vsi pogoni izklopijo (v ročnem režimu odpusti 
samodržni kontakt kontaktorja, v avtomatskem režimu izvrši izklop programska oprema 
preko mikrokontrolerja, ki se določen čas še napaja iz UPS napajalnika). Ob povratku 
omrežne napetosti je potrebno posamezne pogone, če so bili predhodno v ročnem 
načinu, vklapljati ponovno ročno zaporedno s časovnim zamikom, da ne bi prišlo do 
prevelikega zagonskega toka ob vklopu, tiste pogone, ki so bili predhodno v daljinskem 
avtomatskem režimu pa vklopi procesna oprema. 
Procesna programska oprema mora poskrbeti, da se v avtomatskem režimu posamezni 
pogoni vklapljajo časovno zaporedno (s časovnim zamikom cca 5 sekund). 
Za vse pogone se mora beležiti skupni čas delovanja in čas delovanja po resetu števca. 
 
Računalniški sistema za vodenje - nadzorni del mora omogočati: 

 
zajem podatkov s procesnega dela  
prikaz podatkov na shemah na monitorjih 
daljinske ukaze,  
nastavitev referenčnih vrednosti podatkov, 
vpis urnikov obratovanja naprav in vnos drugih podatkov na shemah na monitorjih zaščito 
dostopa do podatkov 
pregled in delo z alarmi  
prikaz podatkov v obliki diagramov izdelavo proizvodnih poročil 
 
 
spremljanje obratovalnih ur naprav in napoved servisa 
pregled posegov operaterjev 
 
Zgoraj navedene funkcije sistema se izvedejo neodvisno od obstoječega  

Sistema računalniškega vodenja obstoječe opreme (nova SCADA-a). Na nadzorni  

računalnik se bo instalirala SCADA s potrebno komunikacijsko programsko opremo, ki bo  

sposobna komunicirati s procesnim delom. 

V aplikativno programsko opremo mora biti vgrajena večnivojska zaščita dostopa do 
podatkov, ki bo omogočala dostop le pooblaščenim osebam. 
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V okviru večnivojske zaščite so definirani naslednji razredi: 

• obiskovalec: oseba bo lahko le pregledovala podatke 
• operater: lahko bo pošiljal ukaze in spreminjal referenčne vrednosti 
• administrator: dostop do vseh nastavitev 

 
Pregled in delo z alarmi mora omogočati: 

• barvno kodiran pregled trostopenjskih alarmov 
• možnost sortiranja in filtriranja alarmov 
• zapis alarmov v podatkovno bazo 
 

Pregled zgodovine alarmov, kot poizvedovanje po  podatkovni bazi Prikaz podatkov v 
obliki diagramov mora omogočati: 

• prikaz podatkov v diagramu z dinamičnim izborom peres in shranitvijo nastavitev 
v - obliki datotek. Podatki se integrirajo v obstoječi diagram 

• prikaz podatkov po shemah na monitorjih, če je to potrebno (opcija) 

Nove podatke bo potrebno vključiti v obstoječa dnevna, mesečna in letna proizvodna 
poročila. Za vse nove naprave bo potrebno spremljati tekoče obratovalne ure, jih 
prikazovati na nadzornem računalniku, v poročilih, prikazovati čas do servisa naprav in 
obveščati 7, 2, 1 dan pred servisom ter alarmirati, če servis ni bil opravljen. Spremljanje 
tekočih obratovalnih ur bo izvedeno na procesnem nivoju, obdelava in vnos podatkov pa 
na nadzornem in analiznem nivoju. 

Vsi posegi operaterjev se bodo zapisovali v podatkovno bazo. Potrebno bo narediti 
poizvedovanje po različnih kriterijih ter jih prikazati na shemah na monitorju. 

Za potrebe nadzornega dela - vizualizacije se uporabi SCADA sistem vizualizacije, ki ima 
licenco za 1 server in najmanj 2 klienta. Server programska oprema se instalira na glavni 
nadzorni računalnik v sklopu nadzornega centra (objekt 1). Vse licence programske 
opreme ostanejo naročniku in omogočajo namestitev na nove računalnike. 
 
Naročnik bo imel na razpolago še dve licenci SCADA client, s katerima bo lahko dostopal 
v sistem tudi iz oddaljenih računalnikov preko internet omrežja. Na teh računalnikih bo 
moral biti seveda predhodno instaliran omenjeni programski paket. 
 
 
 
Vsa oprema mora biti taka, da bo omogočeno stabilno in varno delovanje strojne in 
programske opreme. Vsi podatki se morajo backupirati še na posebnem disku. 
 
Perioda obnavljanja (zapisovanja) podatkov analognih meritev (za potrebe historiranja) 
mora biti največ 10 sekund. Perioda obnavljanja (zapisovanja) analognih in digitalnih 
podatkov iz krmilnika na SCADA pa največ 1 sekundo. 
 

Proženje alarmov prvega reda mora biti izvedeno tudi preko GSM mreže do dežurnega 
serviserja. Naparava ob alarmu prvega reda pošlje SMS z opisom napake na prvo GSM 
številko. Če se po nastavljenem času klicani ne odzove s povratnim SMS-om, se klic 
ponovi in to skupno 3x. Če se klicani še vedno ne odzove, naprava pokliče naslednjo GSM 
številko. Celoten proces se ponovi. Klicane so lahko do 3 GSM številke. Vpis številk in 
časovne omejitve morajo biti preko SCADA dosegljive pooblaščenemu operaterju. 
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Telekomunikacijska mrežna instalacija 

Za telefonske povezave bo v upravni stavbi nameščena glavna komunikacijska omarica 
TKO v kateri so zaključene telefonske linije. V tej omarici se namestijo ISDN adapterji. En 
ISDN priključek se poveže z ISDN modemom nadzornega računalnika za potrebe 
daljinskega nadzora C-TECH, drugi ISDN priključek pa se poveže z ISDN centralo z DECT 
brezžično povezavo do osem brezžičnih ISDN slušalk in dvema analognima žičnima 
linijama (npr. za fax terminal), tretji priključek pa se uporabi za centralo vloma. 
 
 
4.2.4.8. MERILNA OPREMA 

Na čistilni napravi  bo vgrajena sledeča merilna oprema: 
 
 
01. OBJEKT MEHANSKE PREDOBDELAVE 

 

01.01.E merilec nivoja grablje 

03.01.E UZ merilec nivoja 

03.02.E plovno stikalo – zaščita črpalk 

03.03.E induktivni merilec pretoka 
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4.2.4.9. TEHNIČNI IZRAČUN 

 
Instalirana moč  objekta znaša:  Pinst.  =   35,23 W 
 
Faktor istočasnosti fi = 0.75 
 
Bremenska moč objekta Pb = Pinst. x fi................Pb =  26.422,50 W 
 
Fazni faktor  cosφ = 0.95 
 
Bremenski tok izračunamo po obrazcu: 
 
 
  Pb         26.422,50 
Ib = -------------------------------- = ---------------------------- = 40,14 A 
         SQRT(3) x U x cosφ          1.73 x 400 x 0.95 
 
 
Ib  skupni bremenski tok 
cosφ  fazni faktor 
U omrežna medfazna napetost 
 
 
Dimenzioniranje vodnikov in kablov: 
 
Dimenzioniranje vodnikov ter ukrepi nadtokovne zaščite so predvideni  skladno s 
Pravilnikom o tehničnih normativih za nizkonapetostne električne inštalacije, oziroma SIST 
HD 384.5.52.S1:2000 - Trajno dovoljeni toki. 
Velikost izklopne naprave, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom je 
določena glede na konični tok in selektivnost varovanja. Presek kabla je določen po JUS 
N.B2.752 (IEC 364-5-523/1983) v odvisnosti od tipa električne instalacije in od korekcijskih 
faktorjev vzporednega polaganja ter temperature okolice. 
Vodnike dimenzioniramo in izračunamo prerez vodnika na podlagi: 
 

- dopustne tokovne obremenitve – termično dimenzioniranje 
- dopustnega najmanjšega prereza – mehansko dimenzioniranje 
- dopustnega padca napetosti – električno dimenzioniranje 
- gospodarnosti 
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TERMIČNO DIMENZIONIRANJE VODNIKOV IN KABLOV 
 
Termično dimenzioniranje vodnikov in kablov pomeni določitev dopustne tokovne 
obremenitve. Najvišja dopustna tokovna obremenitev vodnikov in kablov je odvisna od: 
 

  - prereza vodnika, 
 - vodnikove kovine, 
  - vrste izolacije vodnika, 
 - števila vzporedno potekajočih in obremenjenih vodnikov, 
 - zunanje temperature in 
 - načina polaganja 
 
  zI ′ = 21 ffI z ××  

 
 Iz……. trajno dovoljeni tok pri referenčnih pogojih za določeno skupino 
     polaganja 
 f1 ........ temperaturni korekcijski faktor 
 f2 ……. korekcijski faktor pri polaganju več tokokrogov v skupini ali 
   večžilnih kablov za določeno skupino polaganja 
 
NADTOKOVNA ZAŠČITA VODNIKOV IN KABLOV 
 
1) Zaščita pred preobremenitvenimi tokovi 
 

Skladno z JUS N.B2.743 oziroma SIST HD 384.4.43.S1:2000  kontroliramo izbrane 
vodnike še z ozirom na zaščito pred prevelikimi tokovi, ki navaja pogoje: 
 
1. pogoj IB≤ IN≤ Iz 
2. pogoj I2≤1,45xIz  oziroma In≤1,45xIz x Ik 
 

kjer pomeni: 
 
IB …… tok, za katerega je tokokrog predviden. 
IZ ……. trajni zdržni tok vodnika ali kabla. 
IN …… nazivni tok zaščitne naprave. 
I2 …… tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaščitne naprave. 
k ……. 1,2 – za zaščitna stikala. 
k …… 1,45 – za instalacijske odklopnike. 
k …… za talilne varovalke po tabeli: 
 
TABELA – JUS N. B5 – 210 
Nizkonapetostne talilne varovalke 
 
In (A) k 
2 in 4 2,1 
6, 10, 13 1,9 
16< In < 63 1,6 
63 < In < 160 1,6 
160 < In < 400 1,6 
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I2=k x IN  k x IN ≤  1,45 x Iz 
 
 
V načrtu imamo tri tipe instalacij z uporabo več žilnih vodnikov 
 
A-instalacije v toplotno izoliranih stenah 
B2-instalacija v ceveh in kanalih 
C-instalacije v zidu in ometu 
 
Dopustne tokovne obremenljivosti vodnikov Iz in nazivne vrednosti varovalk In 

 

Nazivni 
presek(Cu) 
mm2 

Tip instalacije – »A« 
tokova Iz in In  v A 

Tip instalacije – 
»B1« 
tokova Iz in In  v A 

Tip instalacije – »C« 
tokova Iz in In  v A 

 Iz In Iz In Iz In 
1.5 13 10 15.5 16 17.5 16 
2.5 18 16 21 20 24 20 
4 24 20 28 25 32 25 
6 31 25 37 35 41 35 
10 42 35 50 50 57 50 
16 56 50 68 63 76 63 
25 73 63 90 80 96 80 
35 89 80 110 100 119 100 

 
2) Zaščita pri kratkostičnem toku 
 
Skladno z JUS N.B2.743 oziroma SIST HD 384.4.43.S1:2000   
Za kratke stike, ki trajajo od 0,1 do 5s, je mogoče čas t, v katerem kratkostični tok segreje 
vodnike do najvišje dovoljene temperature v normalnem obratovanju 
približno izračunati po enačbi: 

 

t =
I

Sk ×  

 
kjer pomeni: 
 
S(mm2) …… prerez vodnika 
t (s)  …… trajanje  
I(A)  …… efektivna vrednost dejanskega kratkostičnega toka  
K  …… 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo (za ostale vodnike 

    so podatki navedeni v standardu) 
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Za čase, krajše od 0,1 s, velja: 
 
  k2 x S2 > I2 x t  

I2 x t  …..  vrednost prepuščene energije zaščitne naprave, ki jo navede njen 
       proizvajalec, oziroma tiste, ki jo predpiše standard za ustrezno  
      nadtokovno napravo v A2   

 kratkostični tok se izračuna po enačbi: 

  Ik=
sZ
U 01,1 ×  

 kjer je: 

 U0 ….. 230V  nazivna fazna napetost 
 Zs ...... skupna impedanca od TP do mesta kratkega stika 

 Z= 22 XR +  

 R ….. upornost ene žile kabla od transformatorja do mesta kratkega stika 
 X…… reaktanca ene žile kabla od transformatorja do mesta kratkega stika 

Električno dimenzioniranje vodnikov in kablov 

 Predpisi določajo naslednje mejne dovoljene vrednosti padcev napetosti: 
 

3 %  za električne inštalacije za razsvetljavo, če se električna inštalacija napaja iz 
NN omrežja (priključne omarice) 

5 % za električne inštalacije za razsvetljavo, če se električna inštalacija napaja 
neposredno iz lastne TP, ki je priključena na visoko napetost 

5 % za tokokroge drugih porabnikov, če se električna inštalacija napaja iz NN 
omrežja 

8 % za tokokroge drugih porabnikov, če se električna inštalacija napaja 
neposredno iz lastne TP, ki je priključena na visoko napetost. 
Če je dolžina električne inštalacije daljša od 100m, lahko povečamo dovoljeni 
padec napetosti za 0,005 % za vsak meter, ki presega 100m, vendar skupno 
največ 0,5 %. 
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Kontrola padcev napetosti: 
 
 Izračun padcev napetosti je izveden po naslednjih enačbah: 
 

 Za trifazni vod :   2

)(100
(%)

US
lP

u
∗∗

∗∗
=∆ ∑

λ
 

 

Za enofazni vod:  2

)(200
(%)

US
lP

u
∗∗

∗∗
=∆ ∑

λ
 

 
 
u% -padec napetosti na koncu voda 
λ  -specifična prevodnost ( Sm/mm2 )   
∑ lP.  -moment moči ( kWm ) 
S -presek vodnika ( mm2 ) 
U -medfazna napetost za trifazni vod, fazna napetost za enofazni vod(V) 
 
 
 

DIMENZIONIRANJE VODNIKA IN PADEC NAPETOSTI NA NJEM 
 
TERMIČNO DIMENZIONIRANJE VODNIKOV IN KABLOV 
 

Ib =
ϕcos3

1
∗∗U

P  

 
Izberemo varovalko  
Glede na tabelo v JUS N.B2.752 izberemo vodnik  
Zdržni tok vodnika Ik  
Upoštevamo korekcijski faktor fp  iz tabele v JUS N.B2.752 
 
IIz= Iz x fp   
 
NADTOKOVNA ZAŠČITA VODNIKOV IN KABLOV 
 
1. pogoj IB≤ IN≤ zI ′   zI ′ = 21 ffI z ××  

 
2. pogoj I2≤1,45x zI ′  
 
  I2=k x In 
 
 
 
 
 



mapa 4.2 OBJEKT 
Čistilna naprava KČN4 350 PE 

FLANDIJA Zvonko s.p. 
Confidentijeva 6, 2351 KAMNICA 

 

Stran 24 od 38 

 
 
 
KRATKOSTIČNA IMPEDANCA 
 

Rk3= 
2

Rtp  + 
S

l
∗λ

 

 
Zk3=Rk3 
 

Smin odktIk
k

∗∗≥ 31  

 
k2 x S2> I2 x t 
 
Skupna impedanca: 
 

Rsk= Rtp + 
S
l

∗
∗

λ
2  

 
Xsk= Xt + Xv  
Zsk = Rsk + Xsk  
Zsk x Ia <230 V 
 
Po JUS N.B2.741 mora biti izpolnjen pogoj za pravilno delovanje : 
 
                     Z x Ia < 230 V 
 
Z -  impedanca okvarne zanke  
Ia - tok delovanja naprave za samodejni izklop  v času, ki ustreza podatkom iz  
      tabele ali za instalacije, ki so dane v t. 5.1.1.5 do 5 sekund 
 
Iz izračuna vidimo da  varovalka izklopi v predpisanem času. 
 
 
PADEC NAPETOSTI NA VODNIKU 
 
Δu% - padec napetosti na koncu voda 
λ - specifična prevodnost ( Sm/mm2 )   
∑ × lP - moment moči ( kWm ) 
S - presek vodnika ( mm2 ) 
U - medfazna napetost (V) 
K - faktor induktivnosti      
cosϕ - faktor moči  = 0.95 
 

Δu= 3 x I x l (r cosφ + x sinφ) 2

100
US

lPK
××

×××
= ∑

λ
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P= 3  U l cosφ 
 

Δu=
U
U∆  100 

 

Δu=
SU

Pl
2

100
λ

 (l+
r
x tgφ) 

 
Ker imamo podoben izraz kot že v enačbi, če zanemarimo induktivno upornost voda, le da 
še pomnožimo s konstanto K (korekcijski faktor), ki pa je  
 

K=1+
r
x tgφ 

r= )(
kml

R Ω  

 

x= )(
kml

X Ω  

R=
S

l
×λ

 

 
x=80 mΩ/km(induktivna upornost za kabel) 
XV =  350  mΩ/km (induktivna upornost za NN prostozračni vod ) 
 
Podatek za r dobimo iz tabel proizvajalca kabla ali priročnika. 
 
Izračun za razdelilnik R-ČN4 
 
TERMIČNO DIMENZIONIRANJE VODNIKOV IN KABLOV 
 
 
  Pb         26.422,50 
Ib = -------------------------------- = ---------------------------- = 40,14 A 
         SQRT(3) x U x cosφ          1.73 x 400 x 0.95 
 
 
Izberemo varovalko 50A. 
Izberemo kabel tipa NYY-J 4x25mm2 Cu, ki položen v zemljo prenese tok Iz = 105A. 
 
Zdržni tok vodnika Iz  = 105A. 
Upoštevamo korekcijski faktor fp  
 
IIz= Iz x fp  = 190 x 1.0 = 105 A 
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NADTOKOVNA ZAŠČITA VODNIKOV IN KABLOV 
 
1) Zaščita pred preobremenitvenimi tokovi 
 
IB≤ IN≤ zI ′   zI ′ = 21 ffI z ××  
40,14≤50≤105 
 
I2≤1,45 x zI ′                    I2=k x In 
80 ≤  152 
 
I2 dobimo s faktorjem k in s tem naš tok varovalke 
 
k=1,6 
I2 =1,6 x 50 = 80A                    
 
2) Zaščita pri kratkostičnem toku 
 
 
Izračun minimalnega toka tripolnega kratkega stika: 
 
ZK = 0,03 Ω impedanca okvarne zanke (voda in transformatorja) 
 
 
    1.1 * U  1.1 * 400 
Ik3 = ---------------------- = -------------------- = 8477,80 A   tok kratkega stika 
 SQRT(3) * Zk         1.73 * 0,03 
 
Pri določitvi kratkostičnega toka (Ik) se upošteva impedanca celotne kratkostične zanke. 
Impedanca zanke mora izpolniti naslednji pogoj :  
 
            Uf         230 
Zk ≤ ----------- 0,03 ≤ -------------- ;  0.03 Ω ≤ 1,84 Ω  
 k x In     2.5 x 50 
 
 
Uf  = 230V  omrežna fazna napetost 
k   za taljive varovalke znaša 2,5 
In   nazivni tok varovalke na začetku napajalnega kablovoda 
 
Ob preoblikovanju zgornje enačbe je razmerje med tokom kratkega stika in nazivnim tokom 
varovalke : 
 

5,2≥
n

k

I
I  
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v našem primeru : 
 
8477,80     
------------- = 196 ≥ 2,5        kar pomeni, da je zagotovljeno delovanje zaščitne naprave. 
  50A 
 
 
Kontrola vodnikov na termične obremenitve 
 
Predvidene vodnike kontroliramo tudi za primer prekomernega segrevanja ob pojavih 
kratkih stikov. Pri tem v skladu s predpisi kontroliramo minimalni presek kabla glede na 
dopustno segrevanje pri kratkem stiku. Pri tem se poslužujemo izraza: 
        
    ti   x  Ik 
  Smin = -------------- 
          k 
 
kjer je:   Smin............minimalni dopustni presek vodnika v (mm2) 

   ti.................dopustni čas trajanja kratkega stika (0.1s, 0.4s ali 5s).                      
   Ik................tok kratkega stika v (A) 
   k.................faktor vodnika: 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo in 135 za Cu 

vodnike z gumi izolacijo, ter 87 za  Al vodnike s PVC izolacijo 
 
 
Iz tabele I-t NV varovalke za naš primer je izklopilni tok todkl = 4msek 
 

Smin ≥
k
1  x Ik x todkl   =  

115
1  x 8477,80 x 004.0  = 4,65 mm2 

 S>Smin = 25 mm2 > 4,65 mm2 
 
 
 
Kontrola padca napetosti 
 
 

Δu 2**
**100

US
lP

λ
=  (%)   za trifazne porabnike 

 
 

Δu 2**
**200

UfS
lP

λ
=  (%)   za enofazne porabnike 
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kjer je: 
 

Δu........procentualna vrednost padca napetosti na napajalnem kablovodu 
 P...........priključna moč tokokroga ali razdelilca v W 
 l.............dolžina kabla v m 
 S...........presek vodnika v mm2 
 Uf..........fazna napetost v V (230V) 
 U...........medfazna napetost v V (400V) 
 λ............prevodnost vodnikov v (m/Ω mm2) , za Cu vodnik = 56,  
                        za Al vodnik = 35 
 
 
Dovoljeni padec napetosti med napajalno točko električne instalacije in katerokoli drugo 
točko ne sme biti, glede na nazivno napetost električne instalacije, večji od naslednjih 
vrednosti: 
 

1. Za tokokroge razsvetljave 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, če se 
električna napeljava napaja iz nizkonapetostnega omrežja. 

2. Za tokokroge razsvetljave 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, če se 
električna napeljava napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je 
priključena na visoko napetost. 

 
Narejen je izračun padca napetosti od priključne merilne omarice PMO-ČN4 do R-ČR4: 
 
 
 100 x 26.422,50 x 12 
Δu = --------------------------------- =0,14 (%) 
     56 x 25 x 4002 
 
 
Odstopanje napetosti od nazivne vrednosti je v dopustnih mejah, ki jih določa Uredba o 
splošnih pogojih za dobavo in odjem električne energije.  
Izbrani prerez in tip napajalnega kabla ustreza predvideni in perspektivni obremenitvi na 
predmetnem objektu. 
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4.2.4.10. KABELSKI RAZVOD 

Vsi kabli se proti MBR sistemu položijo v kabelsko kanalizacijo (obdelano v gradbenem 
delu projekta). Na mestu, kjer zemeljski kabel prehaja iz jaška v stavbo, se preboj v betonu 
zatesni s trajno elastičnim brezkislinskim materialom. Energetski in signalni kabli se 
polagajo v ločene cevi. Vsi kabli v notranjosti objekta se položijo v tla v cevi, na kovinske 
police ali delno v PVC kanale, izvodi do potrošnikov se zaščitijo z gibljivo cevjo, ki se jo 
privije v ustrezno uvodnico. Signalni in energetski kabli se položijo na ločene police ali pa 
morajo biti police ustrezno pregrajene. Vse kovinske police, njihov montažni in vezni pribor 
in pokrovi so iz nerjavnega jekla, npr. po DIN 1.4301. Debelina jeklene pločevine polic in 
pokrovov mora biti najmanj 1 mm. Kabli se na police položijo vzporedno in se večkrat 
povežejo. Police pod stojno višino 2,5 m se pokrijejo s pokrovi. Manjše število kablov ali 
posamezni kabel (posebej za razsvetljavo in vtičnice) se položi v plastično NIK kanaleto.  
 
4.2.4.11. Ozemljitve, izenačevanje potencialov in povezave kovinskih mas 

Obratovalna in zaščitna ozemljitev bosta združeni. 
 
Kot je določeno v standardu SIST HD 60364-4-41 morajo biti izpostavljeni prevodni deli 
povezani z zaščitnim vodnikom pod podanimi pogoji za določeno vrsto ozemljitve sistema 
napajanja. Hkrati dotakljivi izpostavljeni prevodni deli morajo biti povezani na isti 
ozemljitveni sistem posamično, v skupinah ali skupno. Vodniki za zaščitno ozemljitev 
morajo ustrezati zahtevam za zaščitni vodnik po SIST HD 60364-5-54. V vsakem 
tokokrogu mora biti na voljo zaščitni vodnik, ki bo ozemljen preko povezave z ozemijitveno 
sponko ali zbiralko, predvideno za ta tokokrog. 

Presek vodnikov za zaščitno ozemljitev mora ustrezati standardu SIST HD 60364-5-54, ki 
določa, da mora biti presek zaščitnega vodnika S: 

• enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm2 
• 16 mm2, če je fazni vodnik preseka od 16 mm2 do 35 mm2 
• 1/2 preseka faznega vodnika, če je le-ta večji od 35 mm2 

 
Velja, če je material linijskih vodnikov enak kot material zaščitne ozemljitve. 
 
V vsaki stavbi morajo biti ozemljitveni vodnik, glavna ozemijitvena zbiralka in naslednji  
prevodni deli povezani v zaščitno izenačitev potencialov: 
 

• kovinske cevi napajalnih sistemov, ki so od zunaj napeljane v notranjost stavbe, 
npr. plinske, vodovodne... 

• tuji prevodni deli konstrukcije stavbe, če so dotakljivi ob normalni uporabi, 
kovinski deli centralnega ogrevanja in klimatskih naprav 

• kovinske armature železobetonskih konstrukcij, če so dotakljive in zanesljivo 
medsebojno povezane. 

Če ti prevodni deli prihajajo od zunaj, jih je treba povezati skupaj čim bližje mestu njihovega 
vstopa v stavbo. 

Vodniki za zaščitno izenačitev potencialov morajo ustrezati standardu SIST HD 60364-5- 
54, ki določa, da mora biti presek zaščitnega vodnika S: 
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• najmanj 6 mm2 za bakreni vodnik 
• najmanj 16 mm2 za aluminiji vodnik 
• najmanj 50 mm2 za jekleni vodnik 

V glavno izenačitev potencialov morajo biti zajeti vsi kovinski plašči telekomunikacijskih 
kablov, ob upoštevanju zahtev lastnika ali upravljavca teh kablov. 
 
Vsi spoji morajo biti izvedeni kvalitetno z varjenjem ali z nazobčanimi podložkami, pri čemer 
morata biti na vsakem spoju vsaj dva vijačna spoja izvedena z nazobčanimi podložkami 
na obeh straneh. Povezava kovinskih mas se lahko izvede tudi s pomočjo prevez iz 
nerjaveče žice (pletenice) 6-16 mm2, ki se privije ravno tako s pomočjo nazobčanih 
podložk. Fiksne kovinske mase se lahko povežejo z nerjavnim trakom 30x3 mm ali žico fi 
8 mm, ki se na mase navari. Povezave na ozemljilo v zemlji ali temeljih se izvedejo z 
nerjavečim valjancem AISI304 30x3 mm. Na zbirni vodnik kovinskih mas se priključijo tudi 
vsi razdelile in kovinske police na koncih. 

Ves material za instalacijo izenačitve potencialov mora biti iz nerjavečega jekla (AISI304, 
DIN 1.4301 ali po drugačnih zahtevah investitorja). 
 

4.2.4.12. Ukrepi za zagotavljanje EMC kompatibilnosti 

Vgrajena mora biti oprema, ki v skladu s Pravilnikom o elektromagnetni združljivosti (Ur. 
list RS 30/01) ne povzroča motnje drugim napravam in ima zato ustrezni certifikat. 
Največje elektromagnetne motnje v sklopu čistilne naprave, ki jih povzročajo električne 
naprave, ne smejo motiti predvsem naslednjih skupin opreme: 
 
- industrijske opreme 
- mobilne radijske opreme 
- opreme za informacijsko tehnologijo 
- telekomunikacijskega omrežja 
- radijskih in TV sprejemnikov 
- svetil in fluorescenčnih sijalk 
 
Vsa vgrajena oprema mora imeti certifikat o skladnosti, v kateri proizvajalec izjavi, da 
električna naprava izpolnjuje vse predpisane zahteve. Za določeno vrsto opreme se 
zahteva dodatna oprema za zagotavljanje EMC skladnosti (npr. filtri in dušilke pri 
frekvenčnih pretvornikih, zaščitni moduli na navitjih močnostnih kontaktorjev), kar je 
potrebno vgraditi in vzdrževati. Vsi signalni kabli (na nivoju 24V) imajo v svoji sestavi 
kovinsko pletenico kot oklep. V izogib motenj je potrebno posebej pazljivo povezati vse 
kovinske mase, posebej še v omarah stikalnih blokov (vsa vrata, plošče itd..). Oklepi 
signalnih kablov se spojijo na PE zbirnik preko namenskih kabelskih objemk. 
 

4.2.4.13. Strelovodna instalacija 

 
S sistemom zaščite pred strelo morajo biti zaščitene vse manj zahtevne in zahtevne 
stavbe. Sistem mora omogočati da: 

• odvede atmosfersko razelektrenje v zemljo brez škodljivih posledic (brez iskrenja 
in preskokov strele) 
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• omeji okvare električnih, telekomunikacijskih in drugih sistemov na najmanjšo 
možno mero omeji okvare električnih, telekomunikacijskih in drugih naprav na 
najmanjšo možno mero 

• zagotavlja dovolj nizke napetosti dotika in koraka z ustrezno izenačitvijo  
     potenciala. 

V stavbah z električno opremo je potrebno izvesti skupno ozemljilo, ki mora omogočati tudi 
delovanje sistema zaščite pred strelo. 
 
Glede na vrednotenje rizika in določen sprejemljiv riziko se za objekt z upoštevanjem 
gostote atmosferskih razelektritev v zemljo na območju Ajdovščine (5,2 n/km2/leto) določi 
zaščitni nivo zaščite pred strelo (LPS) na nivo IV. Zaščitni nivo IV upošteva polmer kotaleče 
krogle 60 m in velikost mrežne zanke 20x20 m. Na predmetnem objektu se izvede 
neizoliran sistem zaščite pred strelo! 

Zunanji LPS je namenjen prestrezanju, odvajanju in porazdelitvi toka strele v zemljo, pri 
tem se na objektu ne smejo pojaviti škode. Zunanji LPS vsebuje naslednje glavne 
elemente: lovilci, odvodi, merilni spoji, zemljovodi in ozemljila. 
 
Ozemljilni sistem predstavlja združen ozemljitveni sistem vseh ozemljil na objektu. Ustreza 
ozemljilna upornost pod 10 Ω , če pa je specifična upornost zemlje večja od 250 Qm, je 
lahko ta upornost do 8% od izmerjene specifične upornosti tal. 
 
Lovilci bodo v našem primeru lovilci strehe iz AISI 304-fi 8 mm, ki jih medsebojno 
povežemo in izvedemo odvode. Na fasadi bodo izvedeni merilni spoji za meritev 
strelovodne instalacije. Podpore so lahko medsebojno oddaljene največ l,5m, odmik od 
strehe pa je odvisen od gorljivosti materiala sten. Za negorljive materiale se lahko lovilci 
postavijo na streho, za gorljive pa je potreben odmik najmanj do 40 cm. 
 
Odvodi bodo deli strelovodne instalacije, ki vežejo lovilce z ozemljilom in so iz žice AISI 
304-fi 8 mm. Medsebojno so lahko oddaljeni največ 20 m Podpore so lahko medsebojno 
oddaljene največ 2m, odmik od stene pa je odvisen od gorljivosti materiala sten. Za 
negorljive materiale se lahko odvodi postavijo v ali na steno, za gorljive pa je potreben 
odmik najmanj 15 cm. 
 
Zemljovod bo izdelan iz nerjavečega traku AlSI304-30x3 mm in povezuje spoj merilnega 
stika in ozemljila. 
 
Za ozemljilo se predvidi nerjaveči jekleni trak AISI304-30x3 mm, ki bo položen okoli 
objektov in v njihove temelje. Z obstoječim ozemljilom morajo biti povezane vse kovinske 
mase v zemlji, ki so oddaljene manj kot 20 m. 
 
Zanka polaganja strelovodne instalacije ne sme biti večja od 20m, vodniki z vseh strani 
objekta pa naj sestavljajo zaprto kletko. 

Za električno izolacijo med lovilno mrežo, odvodi in kovinskimi deli se smatra, če je ločilna 
razdalja med njimi večja od varnostne razdalje, ki je odvisna od zaščitnega nivoja LPS 
števila odvodov in tipa izolacije zunanjega LPS-a. Za naš primer je varnostna razdalja 0,4 
m. 

Za povezavo kovinskih delov in mas v notranjih prostorih se položi zbirni vodnik iz AISI 
304-fi 8 mm na zidne konzole na katere se priključi vse priključne vode povezav kovinskih 
mas. 

Poveže se tudi vse kovinske dele, kovinske okvirje vrat (krila vrat se z vežico poveže z 
okvirjem), pohodne mreže in njihove okvirje, ograje, kovinske stopnice, podstavke 
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elektromotorjev in črpalk, cevovode na vstopu/izstopu iz stavbe in vse ostale kovinske 
mase, ki so vgrajene. Vse kovinske mase naj bodo čim bolj direktno povezane na zbirni 
vodnik! 
 
Zaščita pred nevarnostjo zaradi napetosti dotika in koraka bo zadostna, če se v bližini 
odvodov omeji gibanje in zadrževanje oseb in če je naravni sistem kovinskih mas 
sestavljen iz številnih paralelnih veznih poti in če je specifična upornost v oddaljenosti 3m 
od odvoda najmanj 5 kΩ m 
 
4.2.4.14. ZAŠČITA PRED ELEKTRIČNIM UDAROM 
 
Zaščita pred električnim udarom je izvedena na osnovi Pravilnika o zahtevah za 
nizkonapetostne električne instalacije v stavbah (Ur.l. RS, št. 41/09) 
 
 
.Predvideni sta dve osnovni vrsti: 
 
1. Zaščita pred neposrednim dotikom 
2. Zaščita pred posrednim dotikom 
 
 
1. Zaščita pred neposrednim dotikom 
 
To vrsto zaščite mora izvesti dobavitelj opreme oziroma izvajalec del. 
 
Predvideni so naslednji ukrepi: 
 
• zaščita delov pod napetostjo z izoliranjem 
• zaščita s pregradami ali okrovi 
• zaščita z namestitvijo zunaj dosega roke. 
 
Osnovni namen naštetih zaščitnih ukrepov je preprečiti vsakršen dotik z deli pod 
napetostjo. 
 
2. Zaščita pred posrednim dotikom 
 
Osnovni namen te zaščite je preprečiti, da bi se v primeru okvare na izpostavljenih 
prevodnih delih (kovinski deli električnih naprav, ki normalno niso pod napetostjo, v primeru 
okvare pa lahko pridejo pod napetost) pojavila previsoka napetost dotika v takšnem 
trajanju, ki bi bilo lahko nevarno. 
 
Predviden je zaščitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja. Kot zaščitne naprave za 
samodejni odklop so predvidene naprave pred prevelikim tokom, varovalke. 
 
Dodatni zaščitni ukrep je izveden z diferenčnim tokovnim stikalom. 
 
Sistem TN zahteva, da so vsi izpostavljeni prevodni deli povezani z zaščitnim vodnikom z 
ozemljeno nevtralno točko napajalnega sistema. 
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Zaščitne naprave in vodniki so izbrani tako, da pride do samodejnega odklopa v 
predpisanem času, če pride do okvare oz. stika zanemarljive upornosti med faznim in 
zaščitnim vodnikom oz. izpostavljenim prevodnim delom v poljubni točki instalacije. 
 
 
Zahtevam je zadoščeno, če velja: 
 

0UIZ aS ≤×  
 
 
kjer je: 
 

SZ  - impedanca tokokroga v okvari 

aI  - tok, ki zagotavlja samodejni odklop zaščitne naprave  

0U  - nazivna napetost proti zemlji 
 
Pri zaščitnem ukrepu pred posrednim dotikom z zaščitno napravo na diferenčni tok je 
potrebno vse kovinske dele, ki normalno niso pod napetostjo, lahko pa v slučaju okvare 
pridejo pod nevarno napetost, vezati na zaščitni vodnik rumeno-zelene barve. Pri tem 
moramo paziti, da ozemljitveni vodnik ni povezan z nevtralnim vodnikom. Ozemljitvena 
upornost zaščitnega dela instalacije mora biti tolikšna, da se na ščiteni napravi - instalaciji 
ne more pojaviti napetost višja kot 50 V. Da to dosežemo, sme biti ozemljitvena upornost 
zaščitnega ozemljila:  
 

R U
Iu

i

= = =
50

0 03
1666

,
Ω  

 
Ii - tok,pri katerem bo zaščitna naprava na diferenčni tok izklopila  
Zaščitni vodnik za zaščitno napravo na diferenčni tok mora biti izoliran, rumeno zelene 
barve in mora biti najmanj prereza 1,5 mm2. 
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4.2.4.14. OSTALE DOLOČBE: 
 
 

1. Vsa dela morajo biti opravljena po veljavnih tehniških predpisih z upoštevanjem 
navodil, pravilnikov in normativov o varnosti pri delu. 

 
2. Vgrajena oprema mora biti tipske izvedbe. 

 
3. Vsa dela izvrši in nadzoruje strokovno osebje, 

 
4. Vsa soglasja morajo biti zbrana pred pričetkom del, 

 
5. Projektirane elektroenergetske naprave mora izvajalec del zgraditi skladno z 

vejavnimi tehničnimi predpisi, 
 

6. Med izvajanjem del mora izvajalec del zagotoviti vse potrebne varnostne ukrepe, 
 

7. Po izvršitvi del mora izvajalec izdelati projekt izvedenih del. 
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4.2.4.15. SPECIFIKACIJA MATERIALA 
 
 
 
Priloga 1: SPECIFIKACIJA -  KČN4-350 PE 
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PRILOGA 1,  K TOČKI 4.2.4.15

SPECIFIKACIJA MATERIALA IN DEL

dobava in montaža: Enota količina cena/E cena
1. NN razdelilci:

1.1. Glavni NN razdelilec R-ČN4 komplet 1 0,00 0,00
Kovinska omara, prebarvana s standarsno barvo za 
elektro mare. NN razdelilnik je dimenzije: 1200 x 
2000 x 400 mm z montažno ploščo in podstavkom 
100mm. Vgrajeno bo prekritje za kable po končani 
montaži, vrata bodo z trojnim zapiralom v zaščiti IP 
54. kos 1

V razdelilnik bo vgrajena oprema po načrtu "Risba 
4.2.5.6. - Tropolne sheme NN razdelilca R-ČN4. 
Načrt je priloga k tej točki popisa.

1.2. Krmilna omara KR1: komplet 1 0,00 0,00

Kovinska omara, prebarvana s standarsno barvo za 
elektro mare. NN razdelilnik je sestavljen iz enega 
polja dim 800 x 2000 x 400 mm z montažno ploščo in 
podstavkom 100mm. Vgrajeno bo prekritje za kable 
po končani montaži, vrata bodo dvokrilna z trojnim 
zapiralom v zaščiti IP 54. kos 1

V razdelilnik bo vgrajena oprema po načrtu "Risba 
4.2.5.8. -Vezalne sheme NN razdelilca KR-1. Načrt 
je priloga k tej točki popisa.

1.3. NN razdelilec R-1 komplet 1 0,00 0,00

Podometna plastična dvoredna omarica 400 x 400 x 
110mm z vgrajeno opremo splošne rabe v 
poslovnem delu stavbe (razsvetljava, vtičnice,) kos 1
FID stikalo 25/0.03A kos 1
Instalacijski odklopnik C16/1 kos 8
Instalacijski odklopnik B10/1 kos 7

Nespecificiran material (ožičenje, oznake, napisne 
ploščice) % 15

1.4. NN razdelilec R-GRAB komplet 1 0,00 0,00
Razdelilnik je dobavljen v kompletu s strojno opremo 
Grabelj. V ceni je predvidena montaža omarice, 
priklop napajalnega in ostalih kablov za grablje. 
Kabelske police in zaščita za kable. Brez zagona 
naprave.

1.5. NN razdelilec R-KOMPAK. komplet 1 0,00 0,00
Razdelilnik je dobavljen v kompletu s strojno opremo 
Kompaktorja. V ceni je predvidena montaža omarice, 
priklop napajalnega in ostalih kablov za kompaktor. 
Kabelske police in zaščita za kable. Brez zagona 
naprave.

1.6. Klima naprava: komplet 2 0,00 0,00

Stran 1 Specifikacija el.xls
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Klima naprava za pisarno in elektro prostor, 
priključna moč 3410W400V/50Hz- pretok zraka 
1360m3 na uro z plinom R407C. Komplet zajema 
eno uzunanjo enoto, ki podpira dve notranji enoti.

1.7. UPS naprava komplet 1 0,00 0,00

UPS naprava moči 1000W, 230V z avtonomijo 
delovanja 30 minut. Vgrajena v NN prostoru

NN razdelilniki skupaj: 0,00

2. Kabli: Enota količina cena/E cena
NYY-J 4x25mm2 za dovodni kabel med PMO-ČN4 in 
R-ČN4 m 15 0,00 0,00
NYY-J 5x16 mm2 (MBR sistem) m 25 0,00 0,00
NYCY 4x2.5 mm2 (potopne črpalke) m 45 0,00 0,00
NYY-J 5x6 mm2 m 12 0,00 0,00
NYY-J 3x2,5 mm2 m 180 0,00 0,00

NYM-J 3x2,5 mm2 m 280 0,00 0,00
NYM-J 3x1,5 mm2 m 120 0,00 0,00

FLEX-JZ 3x2,5 mm2 m 30 0,00 0,00
FLEX-JZ 5x1,5 mm2 m 120 0,00 0,00
FLEX-JZ 2x1,5 mm2 m 90 0,00 0,00
FLEX-JZ 2x1 mm2 m 25 0,00 0,00

FLEX-0Z 5x1 mm2 m 18 0,00 0,00
FLEX-0Z 4x1 mm2 m 26 0,00 0,00
FLEX-0Z 3x1 mm2 m 34 0,00 0,00
FLEX-0Z 2x1 mm2 m 28 0,00 0,00

LIYCY 4x1 mm2 m 15 0,00 0,00
LIYCY 3x1 mm2 m 32 0,00 0,00
LIYCY 2x1 mm2 m 35 0,00 0,00

PROFIBUS-DP kabel tip: 6XV1830-OEH10 m 20 0,00 0,00

PF-Y 10 mm2 m 15 0,00 0,00
PF-Y 6 mm2 m 30 0,00 0,00

Kabli skupaj: 0,00

3. Stikala in vtičnice: Enota količina cena/E cena
Stikalo navadno 10A 230V podometno kos 4 0,00 0,00
Stikalo izmenično 10A 230V podometno kos 4 0,00 0,00
Stikalo izmenično 10A 230V nadometno kos 2 0,00 0,00

Stran 2 Specifikacija el.xls
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Stikalo križno 10A 230V nadometno kos 1 0,00 0,00
instalacijska priključno razvodna doza N/O IP55 kos 5 0,00 0,00
Vtičnica 2p+PE šuko n/o 250V 16A kos 2 0,00 0,00
Vtičnica 3p+N+PE n/o 400V 16A kos 2 0,00 0,00
Vtičnica 2p+PE šuko p/o 250V 16A kos 6 0,00 0,00
Vtičnica 2p+PE šuko za montaži v parapetni kanal, 
250V 16A kos 6 0,00 0,00

doza za izenačitav potencilaov s priključnimi 
sponkami in uvodnicami kpl 2 0,00 0,00

omarica tip Gewiss 250x300x160 IP65 RAL 7035 z 
vgrajenimi 1 x izbirno stikalo 1-0-2, 1 x tipka (vklop), 
1 x tipka (Izklop), za vklop elektromotornih pogonov 
na objektu.Omarica ima nadstrešek in nosilce za 
pritrjevanje na zid ali ograjo na objektu. kpl 3 0,00 0,00

Priklop enofaznih porabnikov kos 14 0,00 0,00

priklop trofaznih porabnikov kos 8 0,00 0,00

priklop specialnih porabnikov kos 4 0,00 0,00
priklop tipskih stikalnih blokov in njihovih signalnih in 
močnostnih kablov porabnikov kos 4 0,00 0,00
priključne doze potopnih elektromotornih pogonov s 
sponkami in uvodnicami IP 56 kpl 4 0,00 0,00

Stikala in vtičnice skupaj: 0,00

4. Izklopi v sili in termostati: enota količina količina količina
Gobasta tipka v ohišju z dvemi zaskočnimi kontakti 
NC. Montaža na zid kos 2 0,00 0,00

Termostat za vklop kaloriferjev in ventilatorjev. En 
preklopni kontakt 6A za napetost 230V. 
Temperaturno območje 0-35 st.C. Montaža na zid kos 2 0,00 0,00

Izklopi v sili in termostati, skupaj: 0,00

5. Kabelska zaščita in pribor: Enota količina cena/E cena

PK200, kabelske police INOX (AISI304) z pokrovi, 
spojkami, nosilci, pritrdilnim in montažnim priborom m 15 0,00 0,00

PK100, kabelske police INOX (AISI304) z pokrovi, 
spojkami, nosilci, pritrdilnim in montažnim priborom m 18 0,00 0,00

PK50, kabelske police INOX (AISI304) z pokrovi, 
spojkami, nosilci, pritrdilnim in montažnim priborom m 25 0,00 0,00

Plastične gibljive cevi fi 23mm, 16 mm,11 mm m 80 0,00 0,00
PN 16 sev z skobami (bele) m 45 0,00 0,00
Parapetni kanal 100x60mm z vso pripadajočo 
opremo m 5 0,00 0,00

Kabelska zaščita in pribor skupaj: 0,00

6. Razsvetljava: Enota količina cena/E cena
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Svetilke LED 18W, nadgradne na strop pisarne. kos 4 0,00 0,00

Stropne plafoniere nadbradne LED 18W, Sanitarije, 
hodnik kos 3 0,00 0,00

Stenska svetilka IP65 za v tuš prostor Nadgradna 
LED 18W. kos 1 0,00 0,00

Svetilke LED 36W, nadgradne na strop. Skladišče in 
elektro prostor. kos 2 0,00 0,00

Svetilke LED 36W, nadgradne na strop. IP 65 
prostor grabelj. kos 4 0,00 0,00

Stenska svetilka IP65 za zunanjo montažo na 
fasado. S senzorjem gibanja. LED 18W. kos 5 0,00 0,00
Reflektorska stenska svetilka z LED sijalko 30W. 
Zunanja razsvetljava kos 2 0,00 0,00
Foto senzor za vklop razsvetljave, tiristorski, 230V, 
komplet z relejem. kos 1 0,00 0,00

svetilka zasilne razsvetlajve 11W z autonomijo 1 uro kos 6 0,00 0,00

Razsvetljava skupaj: 0,00

7. Telekomunikacije Enota količina cena/E cena

GTO, zidna pmarica na fasadi zgradbe s priključnimi 
regletami za priklop telekomunikacijskih kablov komplet 1 0,00 0,00

TKO, komunikacijske omare, nadometne izvedbe, 
nameščena pod stropom v pisarni z vgrajeno 
sledečo aktivno računalniško opremo: komplet 1 0,00 0,00
PATCH panel za 8 priključkov komplet 1 0,00 0,00

ISDN adapterji za zunanje priključke (3 MSN številk). komplet 3 0,00 0,00
Vtičnica 2p+PE šuko n/o 250V 16A kos 3 0,00 0,00
Dvojna komunikacijska vtičnica RJ45, s protiprašnim 
pokrovčkom. kos 4 0,00 0,00
Dvojna komunikacijska vtičnica RJ45, s protiprašnim 
pokrovčkom, za montažo v parapetni kanal kos 4 0,00 0,00
Kabel J-Y(St)Y 4x2x0.6 mm m 25 0,00 0,00
Kabel UTP 4x2x0.24AWG,cat6 m 45 0,00 0,00

Meritev instalacije Class E (Cat 6)  in izdelava 
merilnih protokolov. kos 1 0,00 0,00
Pridobitev sistemske garancije proizvajalca 15 let 
Class D po standardu ISO/IEC11801 za opremo 
strukturiranega ožičenja. kompl. 1 0,00 0,00
Tuboflex samogasna cev Ø=16 mm m 55 0,00 0,00
Razvodnica plastična 80/80mm, IP44 kos 2 0,00 0,00
Razni drobni ne specificiran material. % 10 0,00 0,00

Telekomunikacije skupaj: 0,00

8. Javljanje požara Enota količina cena/E cena
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Požarna centrala tip: NJP-400A/1, Zarja Kamnik, 
Adresna, mikroprocesorska centrala, 1 zanka, v 
kompakt ohišju s čelno posluževalno enoto, 2 kos 
akumulatorskih baterij 25 Ah, spomin dogodkov po 
klasifikaciji, slovenski teksti, komunikator, izhodni 
releji. Analogna adresna naprava; v skladu z EN 54; 
z eno zanko, kapaciteta 126 adresnih elementov za 
javljanje požara, plina in SOS signalizacije; kpl z 
napajalnikom 5A, UPMO in CPMO. Modularno 
dodajanje do treh LIMO-Ap, štiri LIMO-Ko ali VIMO 
module, mrežni modul, TCP/IP ali RS232 in 
modema. Vezava v mrežo do 16 central / oddaljenih 
prikazovalnikov. AKU baterija 12V 26Ah. MODEM 
MO-01za prenos informacij na DC- IDE format komplet 1

OPT XP-95 Adresni kombinirani javljalnik Apollo 
komplet s podnožjem kos 5
RJ XP-95 z izolatorjem Adresni ročni javljalnik s 
pleksi zaščito Apollo kos 2
ES sirena 24 VDC, 240 mA, 120dB, IP42 kos 1
SQMA adresna sirena z izolatorjem kos 1
MODEM MO-01za prenos informacij na DC- IDE 
format kos 1
AV-622 adresni vmesnik (722) tri kanalni VHODNO-
IZHODNI S tremi neodvisnimi relejskimi izhodi in 
tremi
neodvisnimi vhodi, kpl z ohišjem kos 2
AV-618 adresni vmesnik kos 1
Eno kanalni VHODNO-IZHODNI Krmilni vmesnik v 
ohišju s 3A relejskim izhodom in vhodom za priklop 
brezpoten-cialnih kontak kos 1
Označevalna plošča 125 x 125 kos 6
Označevalna plošča 55x30mm kos 2
Dobava in vgradnja centralne naprave-vgradnja 
centralne naprave, adresiranje in označevanje 
adresnih javljalnikov, vmesnikov in ostalih 
elementov, vstavljanje javljalnikov na
zmontirana in zvezana podnožja, priklop in preizkus
sistema, izdaja internega zapisnika o spuščanju
sistema v pogon, prevozni stroški kos 1
Izdelava programa za požarni sistem kos 1

Javljanje požara skupaj: 0,00

9. Protivlomni sistem Enota količina cena/E cena

Izvedba priklopa 230V, 50Hz za omarico 
protivlomnega sistema. Omarico dobavi podjetje, ki 
bo izbrano za izvajanje varnostne službe. komplet 1
Senzor vloma kos 6
Šifrant pri vhodnih vratih kos 1
Alarmna sirena kos 1
Kabel za vezavo senzorjev vloma z sledečim 
številom vodnikov: 8x0.22+2x0.5 mm2 m 65
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Kabel UTP 4x2x0.5 mm2,cat6 m 14
Kabel NYY-J 3x1.5 mm2, Cu m 25
Tuboflex samogasna cev Ø=13.5 mm m 45
Razvodnica plastična 80/80mm, IP44 kos 2
Razni drobni ne specificiran material. % 10

Protivlomni sistem skupaj: 0,00

10. Ozemljitev in strelovod: Enota količina cena/E cena
ozemljitveni trak INOX 30x3mm položen v temeljih in 
kot izvod iz temeljev objektov in za izvedbo 
povezave kovinskih mas na objektu AISI 316 tudi za 
ozemljitev ograje in ob dovodnem kablu m 65 0,00 0,00
Al žica fi=10mm položena kot strelovodni lovilec in 
odvodi na upravnem objektu za izvedbo povezave 
kovinskih mas v upravnem objektu in na zunanjih 
objektih, z strešnimi in zidnimi podporami, križnimi 
sponkami vse AISI 316 m 45 0,00 0,00
Križna sponka v temeljnem ozemljilu (trak-trak) kos 8 0,00 0,00
Križna sponka v za strelovodno žico (žica-žica) kos 6 0,00 0,00
Strešni nosilci za Al žico kos 16 0,00 0,00
Fasadni nosilci za Al žico kos 12 0,00 0,00
Objemka za odtočno cev, iz nerjavečega jekla, 
komplet. kos 4 0,00 0,00
Cu pletenica 16mm2 povprečne dolžine 0.5m, 
komplet z kabel čevli 16/8, vijaki in maticami M8 in 
dvemi zobatimi podloškami kos 6 0,00 0,00

Varjeni ali vijačeni spoji na kovinsko konstrukcijo in 
tehnološko opremo. kos 8 0,00 0,00

Zaščitni kotniki odvodov strelovodne instalacije h= 
1,5m z pritrdili vse iz AISI 316 kpl 4 0,00 0,00
zidne podpore za namestitev žice za povezavo 
kovinskih mas, AISI 316 kpl 6 0,00 0,00
spojke za ozemljitev in premostitve cevovodov iz 
nerjavečega materiala AISI 316 kpl 8 0,00 0,00

Izvedba meritev ponikalne upornosti strelovodnega 
ozemljila, pregled strelovodne naprave in  izdaja 
zapisnika o opravljenih meritvah in pregledu. kos 1 0,00 0,00
Razni drobni ne specificiran material. % 10 0,00 0,00

Ozemljitev in strelovod skupaj: 0,00

11. Merilna oprema: Enota količina cena/E cena
11.1. Objekt: Ggrobe grablje

Tehnološka oznaka 01.01.E.
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Ultrazvočni merilnik nivoja, Izhod 4-20 mA. Primeren
za uporabo pri odpadni vodi. Tip: LSPLU-2AB11,
7ML5221-2AB11
Ultrazvočni merilnik nivoja SITRANS PROBE LU IS
A
- 2-žična izvedba
- merilno območje: 6m
- ohišje/priklop kabla: plastično (PBT), 2 x 1/2" NPT
- procesni priključek: R 2
- izhod: 4-20 mA HART
- FM, CSA, CE. Proizvajalec HACH-LANGE ali
podobne kvalitete. kpl 1 0,00 0,00

11.2. Objekt: Vohodno črpališče
Tehnološka oznaka 03.01.E.
Ultrazvočni merilnik nivoja, Izhod 4-20 mA. Primeren
za uporabo pri odpadni vodi. Tip: LSPLU-2AB11,
7ML5221-2AB11
Ultrazvočni merilnik nivoja SITRANS PROBE LU IS
A
- 2-žična izvedba
- merilno območje: 6m
- ohišje/priklop kabla: plasticčno (PBT), 2 x 1/2" NPT
- procesni priključek: R 2
- izhod: 4-20 mA HART
- FM, CSA, CE. Proizvajalec HACH-LANGE ali
podobne kvalitete. kpl 1 0,00 0,00

11.3. Objekt: Izhodni jašek
Tehnološka oznaka 03.03.E.
Induktivni merilnik pretoka DN80. Tip: LSF5E-
3TC12-2LA, 7ME6520-3TC12-2LA1
SITRANS F M MAG 5100 W NEW
DN100, 4 Inch EN 1092-1, PN 16
Carbon steel, St 37.2
flanges & sensor Liner Material: EPDM Hastelloy C-
276
MAG 5000, IP67 / NEMA 4X/6,
Polyamid enclosure, With display, 115-230V AC
50/60 Hz
1 x 0/4 ... 20 mA output, 1 x dig. output, 1 x relay
output. Proizvajalec HACH-LANGE ali podobne
kvalitete. kpl 1 0,00 0,00

11.4. Objekt: Vohodno črpališče
Tehnološka oznaka:  LS-….

Zaščita proti suhemu teku. Kot blokada pri prenizkem 
nivoju vode. Detektor nivoja (hruška). Komplet z 10
metrov kabla. Tip.: MERSI.LFL2BKU, LFL2-BK-U-
PVC10. Proizvajalec HACH-LANGE ali podobne
kvalitete. kpl 2 0,00 0,00

11.5.
Parametriranje in nastavitev merilne opreme. 
Izdelava poročila: kpl 1 0,00 0,00

Merilna oprema skupaj: 0,00

12. Računalniška oprema: Enota količina cena/E cena
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12.1.

Računalniška oprema za nadzor, sestavljena iz: 
     - osebni računalnik kvalitete vsaj kot INTEL 
CORE 2 DUO z minimalno sestavo:
     - 500 GB HDD, DVD-RW ROM, 4GB RAM, 
zvočna kartica,  monitor LCD 21˝, tipkovnica, miška, 
ethernet kartica
     - barvni laserski tiskalnik A4

kpl 1 0,00 0,00

12.2.
Sistemska programska oprema kvalitete vsaj kot 
Windows 7 in Microsoft Office 2010 kpl 1 0,00 0,00

12.3.

Sistemska programska oprema in aplikacijska 
programska oprema za nadzorni računalnik PC:
- kvalitete vsaj kot Siemens WinCC 7.0 za do 35 
ekranskih slik 
- GSM-SMS konfigurator kvalitete vsaj kot firme 
Klinkmann za 3 istočasne klice serviserjev
Programska oprema mora omogočati vizualizacijo in 
nadzor celotnega sistema čistilne naprave, prikaz 
stanja opreme in logiranje podatkov, zapis in izris 
merilnih podatkov (po opisu v tekstu in po zahtevah 
tehnologa), komunikacijo s »front end« 
mikrokontrolerjem po ethernet protokolu ter GSM-
SMS klic serviserjev. 

Preizkus in zagon (testiranje), navodila za uporabo
kpl 1 0,00 0,00

12.4.

Sistemska programska oprema in aplikacijska 
programska oprema za nadzorni računalnik:
- kvalitete vsaj kot Siemens WinCC 7.0 za do 15 
ekranskih slik
Programska oprema mora omogočati vizualizacijo in 
nadzor celotnega sistema kanalizacije, prikaz stanja 
opreme in logiranje podatkov, zapis in izris merilnih 
podatkov (po opisu v tekstu in po zahtevah 
tehnologa)

Preizkus in zagon (testiranje), navodila za uporabo
kpl 1 0,00 0,00

12.5.

Aplikacijska programska oprema za mikrokontroler 
PLC, vgrajen v razdelilec KR-1. 
Programska oprema mora omogočati avtomatski 
režim delovanja opreme (po opisu v tekstu in po 
zahtevah tehnologa) in komunikacijo z nadzorno 
programsko opremo na PC po TCP/IP protokolu

Število obdelovanih digitalnih (1 bit) I/O je cca 128. 
Število obdelovanih analognih (12 bit) I/O je cca 8.

Preizkus in zagon (testiranje), navodila za uporabo
kpl 1 0,00 0,00

Računalniška oprema skupaj: 0,00

13. Gradbena dela za elektriko: Enota količina cena/E cena
ovrednotena v gradbenem projektu:
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13.1. PREBOJI SKOZI STENE V ZGRADBI
Izdelava prebojev z "krona" svedrom fi=100mm v 
debelini zidu 200mm. kos 4

13.2. KABELSKA KANALIZACIJA:
Strojni in ročni izkop kabelskega jarka, za izdelavo 2 
cevne kabelske trase, globine 0,8 m in širine 0,5 m, 
niveliranje dna jarka, planiranje in utrjevanje, 
izdelava podloge iz peska, delno zasutje cevi s 
peskom, ostalo zasutje s prebranim materialom in 
nabijanjem materiala v plasteh, odvoz odvečnega 
materiala. m 24

13.3. JARKI ZA OZEMLJITEV:

Strojni in ročni izkop jarka, za polaganje valjanca 
INOX 32x3mm po objektu in ob ograji objekta, 
globine 0,8 m in širine 0,3 m, zasutje z izkopanim 
materialom in nabijanjem materiala v plasteh, odvoz 
odvečnega materiala, planiranje trase m 18

13.4. ZAŠČITNE CEVI PVC (STIGMAFEX):
Stigmafleks zaščitna plastična cev, premerna 110 
mm. Izvedba trase od PMO do objekta in do MBR 
sistema m 24

Zaščitni trak "ENERGETSKI KABEL" m 20
Gradbena dela za elektriko skupaj: 0,00

14. Video nadzorni sistem Enota količina cena/E cena

.-R-VN, omarica video nadzora dim 
600x600x600mm. Nadometne izvedbe za montažo 
na zid v pisarni kos 1 0,00 0,00
UPS naprava moči 500W, 230V z avtonomijo 
delovanja 30 minut. Vgrajena v -R-VN kos 1 0,00 0,00
POE, mrežno stikalo za kamere, 8 portno. Vgrajena 
v -R-VN kos 1 0,00 0,00
IP video snemalnik, 9 kanalni, komplet z 2 kos 4 Tb 
diski . Vgrajena v -R-VN kos 1 0,00 0,00
IP barvne kamere, v zaščiti IP66, fiksne, z IR 
osvetlitvijo, objeltiv 3-12mm. Ponoči preklopi na ČB 
snemanje kos 4 0,00 0,00
LCD Barvni monitr 24" kos 1 0,00 0,00
PN instalacijske samogasna cev Ø=13.5 mm, 
komplet s skobami in zidnimi vločki m 65 0,00 0,00
Napajalni kabel NMY 3x1.5mm2 m 10 0,00 0,00
Kabel UTP 4x2x0.24 mm2,cat6 m 400 0,00 0,00
HDMI kabel m 6 0,00 0,00
Razni drobni ne specificiran material. % 10 0,00 0,00
Video nadzorni sistem, SKUPAJ: 0,00

15. Dokumentacija: Enota količina cena/E cena
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Stroški zavarovanja opreme med izvajanjem del in 
po izvedbi del v garancijskem roku. komplet 1
Preverjanje z pregledom, funkcionalni preizkus komplet 1

Meritve izolacijske upornosti, meritve opornosti 
zanke močnostnih in krmilnih tokokrogov komplet 1
Meritve ponikalne upornosti ozemljila komplet 1
Meritve osvetljenosti delovnih površin komplet 1
Meritve zasilne razsvetljave komplet 1
Sodelava pri zagonu objekta komplet 1
Izdelava projekta izvedenih del komplet 1
Priprava tehnične dokumentacije za tehnični pregled komplet 1
Nepredvidena dela do višine 10% vrednosti del komplet 1
DOKUMENTACIJA SKUPAJ: 0,00

REKAPITULACIJA: Enota količina cena/E cena
1. NN razdelilci komplet 1 0,00 0,00

2. Kabli komplet 1 0,00 0,00

3. Stikala in vtičnice komplet 1 0,00 0,00

4. Izklopi v sili in termostati komplet 1 0,00 0,00

5. Kabelska zaščita in pribor komplet 1 0,00 0,00

6. Razsvetljava komplet 1 0,00 0,00

7. Telekomunikacije komplet 1 0,00 0,00

8. Javljanje požara komplet 1 0,00 0,00

9. Protivlomni sistem komplet 1 0,00 0,00

10. Ozemljitev in strelovod komplet 1 0,00 0,00

11. Merilna oprema komplet 1 0,00 0,00

12. Računalniška oprema komplet 1 0,00 0,00

13. Gradbena dela za elektriko: komplet 1 0,00 0,00

14. Video nadzor komplet 1 0,00 0,00

15. Dokumentacija komplet 1 0,00 0,00
KONČNSA CENA 0,00
DDV po stopnji 22% ni obračunan
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FLANDIJA Zvonko s.p. 
Confidentijeva 6
2351 Kamnica

NN razdelilec -R-ČN4      KČN4 350 PE 
PZI elektro projekt 

št. načrta: 23-18-42

 ZAP.. 
ŠT. OZNAKA OPIS, PARAMETRI (V, A, funkcija) TIP PROIZVAJALEC ALI 

PODOBNA KVALITETA KOS OPOMBA

1 =R-ČN4

Kovinska omara, prebarvana s standarsno barvo za elektro 
mare. Dimenzije omare so: 1200 x 2000 x 400 mm z montažno 
ploščo in podstavkom 100mm. Vgrajeno bo prekritje za kable 
po končani montaži, vrata bodo z trojnim zapiralom v zaščiti IP 
54.:
- izolirane zbiralke
- predal za načrte 
- priborom za tesnjenje dna po položitvi kablov
Komplet z vgrajeno opremo in ožičenjem po priloženi enopolni
in tropolni shemi in načrtu izgleda omare 

- RITALL 1

2 1Q1
Tripolno zaščitno stikalo,  za nazivno napetost 600 V in tok 63 
A,  z zaščitno napravo za zaščito pred kratkim stikom in 
preobremenitvijo.

- Schneider 1

3 1F1 Prenapetostna zaščita - tripolni varistorski odvodnik 
prenapetosti 3x65/20kA, tip 2 - Schneider 3

4 1F2 Avtomatska varovalka, tropolna 6 A, karakteristika "C" - Schneider 1

5 1U1 Indikator mrežne napetosti - Schneider 1

6 1F3 Avtomatska varovalka, enopolna 16 A, karakteristika "C" - Schneider 1

7 1F4 Avtomatska varovalka, enopolna 10 A, karakteristika "C" - Schneider 1

8 1X1 Enofazna vtičnica 230V, 16A, za montažo na letev - Schneider 1

9 1S1, 1H1 Končno stikalo in luč v omari - Schneider 1

10 1S2 Termostat za grelec v omari - Schneider 1

11 1E1. grelec v omari 150W - Schneider 1

12 1S3 Termostat za ventilator v omari - Schneider 1

13 1M1 ventilator na vratih omare 150W - Schneider 1

14 2F1 Varovalčni ločilnik PK160/3/NV20A,komplet z tremi varovalkami 
NV20A - Schneider 1

15 3F1, 3F2 Avtomatska varovalka, dvopolna 16 A, karakteristika "C" - Schneider 2

16 3S1 Stikalo 0-1, 20A, 230V AC, dvopolno za montažo na vrata - Schneider 1

17 3Q1, 3Q1.1. kombinirano zaščitno stikalo, dvopolno 10A - Schneider 2

18 3T1 krmilni TR 230/230V AC, 400VA - Schneider 1

19 3X0 Ozemljitvena sponka - Schneider 1

20 3F3, 3F4 Avtomatska varovalka, enopolna 16 A, karakteristika "C" - Schneider 2

21 ESD1 Tipkalo za 230 V, 6 A, rdeče, s gobasto tipko φ 35, z dvemi NC 
kontakti. Montaža na vrata. - Schneider 1

22 4S1 Tipka za resetiranje releja za izklop v sili. Montirana na vrata - Schneider 1

23 4K1 Rele za izklop v sili - Schneider 1

24 4K2, 4K3 Pomožni (interface) rele z dvemi preklopnimi kontakti z tuljavico 
za 230 V AC,  s podnožjem - Schneider 2

25 4F- Spončne varovalke 1A, 6A) - Schneider 3

26 10F1, 11F1 Avtomatska varovalka, tropolna 16 A, karakteristika "C" - Schneider 2

27 20F1 Avtomatska varovalka, tropolna 16 A, karakteristika "C". Z 
pomožnim kontaktom - Schneider 1

28 12F1, 14F1, 
16F1

Varovalčni ločilnik PK160/3/NV16A,komplet z tremi varovalkami 
NV16A - Schneider 3

29 18F1 Varovalčni ločilnik PK160/3/NV35A,komplet z tremi varovalkami 
NV35A - Schneider 1

30 19Q1 Motorsko zaščitno stikalo 0,40-0,63A, z dvemi preklopnimi 
kontakti (vklop in napaka) - Schneider 1

31

10F2, 11F2, 
12F2, 14F2, 
16F2, 18F2, 
19F1, 20F2

Avtomatska varovalka, enopolna 6 A, karakteristika "C" - Schneider 8

R-ČN4
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32 12U1, 14U1, 
16U1 Frekvenčni pretvornik,4kW - Danfoss 3

33
12KZ1, 
14KZ1, 
16KZ1

Zaščitni rele za potopno črpalko DOBAVLJENO Z 
ČRPALKO 3

34 10K1, 10K2, 
11K1, 11K2

Pomožni (interface) rele z dvemi preklopnimi kontakti z tuljavico 
za 230 V AC,  s podnožjem - Schneider 4

35 12K1, 12K2, 
12K3, 12K4

Pomožni (interface) rele z dvemi preklopnimi kontakti z tuljavico 
za 230 V AC,  s podnožjem - Schneider 4

36 14K1, 14K2, 
14K3, 14K4

Pomožni (interface) rele z dvemi preklopnimi kontakti z tuljavico 
za 230 V AC,  s podnožjem - Schneider 4

37 16K1, 16K2, 
16K3, 16K4

Pomožni (interface) rele z dvemi preklopnimi kontakti z tuljavico 
za 230 V AC,  s podnožjem - Schneider 4

38 18K1, 18K2 Pomožni (interface) rele z dvemi preklopnimi kontakti z tuljavico 
za 230 V AC,  s podnožjem - Schneider 2

39 19K1 Kontaktor 3 polni 16A. Tuljavica 230V AC, dva pomožna 
kontakta - Schneider 1

40 19K2, 19K3 Pomožni (interface) rele z dvemi preklopnimi kontakti z tuljavico 
za 230 V AC,  s podnožjem - Schneider 2

41 20K1, 20K2, 
20K3

Pomožni (interface) rele z dvemi preklopnimi kontakti z tuljavico 
za 230 V AC,  s podnožjem - Schneider 3

42

10KA1, 
11KA1, 
13KA1, 
15KA1, 
17KA1, 
18KA1, 
19KA1, 
20KA1

Pomožni (interface) rele z dvemi preklopnimi kontakti z tuljavico 
za 24 V DC,  s podnožjem - Schneider 8

43 26F1 FID stikalo 4 p. 63/0.03A - Schneider 1

44 26F2, 26F3 Avtomatska varovalka, tropolna 16 A, karakteristika "C" - Schneider 2

45 26F4, 26F5 Avtomatska varovalka, enopolna 16 A, karakteristika "C" - Schneider 2

46 27F1 Avtomatska varovalka, enopolna 10 A, karakteristika "C" - Schneider 1

47 27F2 Avtomatska varovalka, enopolna 4 A, karakteristika "C" - Schneider 1

48 27B1 Foto rele z foto sondo - Schneider 1

49 27K1 Kontaktor dvopolni 16A. Tuljavica 230V AC - Schneider 1

50 27S1 Stikalo 1--0-2, 20A, 230V AC, enopolno za montažo na vrata - Schneider 1

51
Vrstne sponke  za montažo na DIN šino 35 mm, 
priključek vodnika 35 mm2, WDU 35 WEIDMÜLLER 5

52
Vrstne sponke  za montažo na DIN šino 35 mm, WDU za 
priključek vodnika 16 mm2, WDU 16 WEIDMÜLLER 5

53
Vrstne sponke  za montažo na DIN šino 35 mm, WDU za 
priključek vodnika do 1-4 mm2, WDU 4 WEIDMÜLLER 40

54
Vrstne sponke  za montažo na DIN šino 35 mm, WDU za 
priključek vodnika do 1-2,5 mm2, WDU 2,5 WEIDMÜLLER 60

55 Zračnik za montažo na vrata omare RITALL 1

56
Droben nespecificiran material, Cu zbiralke, POK kanali, 
ožičenje, montažne letve, zaključne in pritrdilne ploščice, 
votlice, napisne ploščice, vijaki…

10%



mapa 4.2 OBJEKT 
Čistilna naprava KČN4 350 PE 

FLANDIJA Zvonko s.p. 
Confidentijeva 6, 2351 KAMNICA 

 

Stran 37 od 38 

 
 
 
Priloga 3: KR-1_POPIS  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FLANDIJA Zvonko s.p. 
Confidentijeva 6
2351 Kamnica

NN razdelilec -KR-1      KČN4 350 PE 
PZI elektro projekt 

št. načrta: 23-18-42

 ZAP.. 
ŠT. OZNAKA OPIS, PARAMETRI (V, A, funkcija) TIP PROIZVAJALEC ALI 

PODOBNA KVALITETA KOS OPOMBA

1 =KR-1

Kovinska omara, prebarvana s standarsno barvo za elektro 
mare. Dimenzije omare so 800 x 2000 x 400 mm z montažno 
ploščo in podstavkom 100mm. Vgrajeno bo prekritje za kable 
po končani montaži, vrata bodo z trojnim zapiralom v zaščiti IP 
54.:
- predal za načrte 
- priborom za tesnjenje dna po položitvi kablov
Komplet z vgrajeno opremo in ožičenjem po priloženi krmilni
shemi in načrtu izgleda omare.  Omara,  dimenzije 
800x2100x400 mm

- RITALL 1

2 1Q1 Dvopolno stikalo,  32A (glavno stikalo) - Schneider 1

3 1F1 Avtomatska varovalka, enopolna 16 A, karakteristika "C" - Schneider 1

4 1F2 Avtomatska varovalka, enopolna 10 A, karakteristika "C" - Schneider 1

5 1X1 Enofazna vtičnica 230V, 16A, za montažo na letev - Schneider 1

6 1S1
1H1 Končno stikalo in luč v omari - Schneider 1

7 1B1 Termostat za ventilator v omari - Schneider 1

8 1M1 ventilator na vratih omare 150W - Schneider 1

9 1F3 Avtomatska varovalka, tropolna 4 A, karakteristika "C" - Schneider 1

10 1P1 Voltmeter 0-500V montaža na vrata - Schneider 1

11
2F1
2F2
3F1

Avtomatska varovalka, enopolna 6 A, karakteristika "C" - Schneider 3

12 2T1 Napajalnik 230/24V DC 10A - Schneider 1

13 2F1.1 Avtomatska varovalka, dvopolna 10 A 24V DC, karakteristika 
"C" - Schneider 1

14 2T2 Napajalnik 230/24V AC 5A - Schneider 1

15 2F2.1 Avtomatska varovalka, dvopolna 10 A 24V AC, karakteristika 
"C" - Schneider 1

16 12F1 Avtomatska varovalka, enopolna 2A, karakteristika "C" - Schneider 1

17 3XF Spončn varovalk 1A, 24V DC - Schneider 14

18 3XF Spončn varovalk 2A, 24V DC - Schneider 3

19 3XF Spončn varovalk 250mA, 24V DC - Schneider 1

20 A0-1 Procesni krmilnik, SIMATIC S7-300, usmernik PS 307, 10A 6ES7307-1KA00-0A SIEMENS 1

21 A0-2 Procesni krmilnik, SIMATIC S7-300, CPU 315-2 PN/DP 6ES7 315-2EG10-0 SIEMENS 1

22 A0-3 Procesni krmilnik, komunikacijski modul IM365 6ES7 365-0BA00-0 SIEMENS 1

23
A0-4

Procesni krmilnik, analogni vhodni modul
6ES7 331-7KF02-
0AA0 SIEMENS 1

24
A0-5

Procesni krmilnik, analogni izhodni modul
6ES7 332-5HF00-
0AB0 SIEMENS 1

25

A0-6      
A0-7      
A0-8

Procesni krmilnik, digitalni vhodni modul 6ES7 321-1BL00-
0AA0

SIEMENS 2

26
A0-9 Procesni krmilnik, digitalni izhodni modul 6ES7 322-1BL00-

0AA0
SIEMENS 1

27 4A1 Operaciski panel TP12000 Comfort OP1200
SIEMENS

1

28 4A2 Mrežno eternet stikalo Spider 5TX HIRSCHMANN 1

29 4A3 Industrijski ruter 2101CD HSUPA Ewon 1
30 SET Komplet set za priklop krmilnika, RACK, podnožja…. SIEMENS 1

31 25K1 Pomožni (interface) rele z štirimi preklopnimi kontakti z tuljavico 
za 24 V AC,  s podnožjem - Schneider 1

KR-1



FLANDIJA Zvonko s.p. 
Confidentijeva 6
2351 Kamnica

NN razdelilec -KR-1      KČN4 350 PE 
PZI elektro projekt 

št. načrta: 23-18-42

32

Vrstne sponke  za lastnovarne tokokroge  (modre)  montažo na 
DIN šino 35 mm, WDU za 
priključek vodnika do 1-4 mm2, WDU 4 WEIDMÜLLER 25

33 Zračnik za montažo na vrata omare RITALL 1

34
Droben nespecificiran material, Cu zbiralke, POK kanali, 
ožičenje, montažne letve, zaključne in pritrdilne ploščice, 
votlice, napisne ploščice, vijaki…

10%
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4.2.5 RISBE 
 
 
 

1. SITUACIJA MKČN4 350PE Risba: 4.2.5.1 

2. TEHNOLOŠKA SHEMA Risba: 4.2.5.2 

3. TLORIS OBJEKTA  - RAZPORED OPREME Risba: 4.2.5.3 

4. TLORIS OBJEKTA - RAZSVETLJAVA Risba: 4.2.5.4 

5. TLORIS OBJEKTA – MOČ IN ŠIBKI TOK Risba: 4.2.5.5 

6. TROPOLNE SHEME NN RAZDELILCA R-ČN4 Risba: 4.2.5.6 

7. IZGLED SHEME NN RAZDELILCA R-ČN4 Risba: 4.2.5.7 

8. VEZALNE SHEME KRMILNE OMARE KR-1 Risba: 4.2.5.8 

9. IZGLED KRMILNE OMARE KR-1 Risba: 4.2.5.9 

10. ENOPOLNA SHEMA NN RAZDELILCA R1 Risba: 4.2.5.10 

11. IZGLED NN RAZDELILCA R1 Risba: 4.2.5.11 

12. BLOK SHEMA TELEKOMUNIKACIJSKIH POVEZAV Risba: 4.2.5.12 

13. VEZALNA SHEMA DETEKCIJE POŽARA Risba: 4.2.5.13 

14. VEZALNA SHEMA PROTIVLOMNEGA SISTEMA Risba: 4.2.5.14 

15. VEZALNA SHEMA VIDEO NADZORA Risba: 4.2.5.15 

16. TLORIS OBJEKTA OZEMLJITVE Risba: 4.2.5.16 

17. FASADE OBJEKTA - STRELOVOD Risba: 4.2.5.17 
 



BIOLOŠKI BAZENI

PMO-ČN4

R-ČN4

MKČN4 350 PE

novi zemeljski vod
NA2XY 4x150+1.5mm2

OZNAKA OBJEKTOV:
01 - Grablje s kompaktorjem in črpališče
02 - Piosarna
03 - Elektro prostor
04 - Sanitarije
05 - MBR reaktor
06 - Skladišče2x stigmaflex 110

NYY-J 4x25mm2

LEGENDA:
PMO-ČN4, priključna merilna omarica
R-ČN4, NN razdelilec v objektu

1 x stigmaflex 110
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